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Thach thuc

Cho hé thong ket néi cap

heo nghién cttu cua Intel va
I Broadcom (2007) vé tdc d6 két
ndi Ethernet ctia cdc may chu
nén tang x86, phai mat dén 10 nam,
ttr 2000 dén 2009, cong nghé 1 Gb
Ethernet (1 GbE) mdi ¢4 thé thay thé
hoan toan cong nghé Fast Ethernet
(100 MbE), nhung du bdo chi mat
khoang 06 nam (dén khoang 2015) dé
cong nghé 10 GbE thay thé hoan toan
1 GbE, va khoang 05 nam (dén 2020)
d€ 40 GbE thay thé 10 GbE. T4t nhién
khong ditng ¢ d6, hién tai nguoi ta
ciing dang thoai luén vé cic cong
nghé 100 GbE, 400 GbE, va tham chi 1
TbE (Terabit Ethernet) trong tirong lai.
Cung véi su phat trién dén chéng
mat ctia cong nghé két néi Ethernet,
co so ha tang két ndi cap ciing phai
lién tuc thay doi d€ dédp ting, cac
tiéu chuln vé hiéu suat lién tuc ra
doi d€'1am nén tang truyén dan cho
cac két néi téc dd cao. Tuy nhién sau
Category 6A (Class Fa) hd tro 10 GbE,
trtr khi c6 duoc moét cu tric maéi cai
tién hon, kha nang hd tro ctia cap
dong d6i xodn dwong nhw da bi dung
tran vé6i 40 GbE, nhuong chd cho soi
quang véi nhiéu déc tinh vu viét hon.
Theo phan tich ctia TE Connectivity,
do han ché vé toc do cua Ethernet,
truede day cac nha quan tri mang
thuong phai duy tri nhiéu céng

nghé két n6i trong hé théng cta
minh, Ethernet chi dé két néi cac
mdy tram va mdy chu, con két
ndi mang luu trit (block storage)
van phai dung Fibre Channel, cac
cong nghé InfiniBand, Myrinet,
Quadrics dung dé két néi cum mdy
chu (clustering)... Ngoai ra, cac hé
théng nhu gidm sat an ninh hinh anh
(surveillance camera) cfing phai
6 hé théng cap va cong nghé két
ndi riéng.

Su phat trién ctia Ethernet sé
giai quyét duoc van dé hoi tu cho
hé théng mang, tuy nhién lai dit ra
théach thitc 16n cho hé thong két noi
cap. Cac phuong tién truyén trudce
day nhu cap dong doi xo0dn, hodc
tham chi d6i sgi quang ciing kho co6
thé dap tng du bang thong cho 40
GbE hay 100 GbE. Nhitng cong nghé
mdi nay doi hoi dén 8, 12 hodc 24 soi
quang cho mot kénh truyén, ciing
nhu khit khe hon vé suy hao trén mbi
diém d4u noéi. Diéu nay dan dén viéc
quan tri, thiét k&, do kiém va chiing
nhén hé thdng cap cling can duoc
quan tam mot cach bai ban hon, day
ciing la nhitng van dé chinh duoc dé
cap trong Tdm nhin Mang s6 nay.
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ACTi gidi thiéu ing dung
Sales Agent-Trg thu dac luc

& sTaRT

Xu huéng st dung thiét bi cim tay trong
cong viée va giai tri ngay cang pho bién
rong rai. Dién thoai thong minh la mot
trong nhitng c6ng cu quen thudc cé thé
gitlp nguodi dung lam viéc tai bat ct dau
théng qua két n6i 3G, Wi-fi va nhiing
tng dung cai dat trén dién thoai.

Trong xu thé d6, ACTi vira cho ra
mt tng dung ACTi Sales Agent chay
trén dién thoai thong minh, cung cap
toan bo danh muc san pham camera
cting nhu VMS dang c6 mét hién nay

trén thi treong. Tro tha déc luc cua
ACTi cung cip cho nguoi dung nhitng
tinh nang tién loi nhu:

e Chon lira san pham: liét ké theo
ma tran san pham (dong camera, loai
camera, d0 phan giai va phan khtic san
phéam) hodc theo d4c tinh ki thuét va cac
tng dung, gitip nguoi dung dé dang lwa
chon dung san phdm mong mudn.

* So sanh gitta cdc san pham cung loai
cua ACTi.

* So sanh san pham ctia ACTi voi cac
hang san xudt camera khac nhu Axis,
Vivotek, Hikvision (thong qua hinh
chup va video).

* Cong cu hoach dinh dy an: giap
nguoi dung 1ap k& hoach cho du 4n, hé
trg chon 6ng kinh, tinh toan bang thong
va dung luong lwu trit cia may tinh.

Ung dung ACTi Sales Agent hién da
hd tro cho cdc nén tang Android, iOS va
Window PC. Nguoi dung cé thé tai ting
dung ACTi Sales Agent trén kho ttng
dung Google Play hodc Apple Market.

Cudc thi anh “Céng nghé va
Cudc séng” ndm 2013

gay 15/6/2013, Céng ty TNHH TM-DV Tin hoc Nhéan Sinh Phic phéi hep

Ndmg cong ty TNHH TE Connectivity Vietnam da phat dong cudc thi anh
“Coéng nghé va Cudc séng” dwdi su bao tro ctia Hoi Nghé si Nhiép anh Viét Nam.

Cudc thi anh “Cdng nghé va Cudc song” duoc td chitc véi muc dich ton vinh
nhitng déng gép quan trong ma khoa hoc cong nghé, déc biét la cong nghé thong
tin da va dang mang lai cho cudc s6ng ctia mdi ching ta.

Tat ca cong dan Viét Nam dang sinh song va lam viéc trén dat nudc Viét Nam,
tlr 16 tudi trd 1én déu cé thé gui tic phdm tham du cudc thi.

Thoi gian nhan anh: Tt 15/6/2013 dén hét 31/8/2013. Moi thong tin chi tiét vui
long truy cap website www.nsp.com.vn/congnghevacuocsong.

Emerson Network Power
6 chirc su kién “Midmarket
Solutions Training”
Ngay 20/6/2013, Emerson Network Power
(ENP) da t5 chirc sy kién “Midmarket
Solutions Training” danh cho déi tac, dai
1y, nha phan phdi ctia ENP tai khach san
Movenpick, Tp. H6 Chi Minh.

Day la hoat dong thuiong nién cta

i ENP véi muyc dich cung cap nhiing théng

tin méi nhét vé giai phap, dong san phdm
ma hang dang va sé trién khai trén thi
treong Viét Nam trong thoi gian tdi.

Dén véi hoi thao, khach moi duoc cac
chuyén gia hang dau ctia Emerson gidi
thiéu tron ven giai phdp cuing cac thiét bi

tng dung trong moi treong phong may

cht1 vira va nhé (SMB), hodc trung tam di
liéu (TTDL) hién nay.

Ciing trong dip nay, Cong ty TNHH
Nhaén Sinh Phuc (NSP) da gidi thiéu dén
khéch tham du hoi thao dong san phdm
KVM Switch thuong hiéu Avocent-thiét

bi ndm trong giai phap quéan 1y va giam

sat ha tang TTDL DCIM thudc tap doan
Emerson Network Power.

NSP la déi tac phan phéi doc quyén
giai phap quan tri ha ting TTDL DCIM
thuong hiéu Avocent tai thi truong Viét
Nam ttr nam 2010.

Chuadng trinh nghi mat
thudng nién cong ty NSP

Cong ty TNHH Nhan Sinh Phtic (NSP)
vira qua da t6 chitc chuong trinh nghi

* mat véi chu dé “We are one team” cho
nhan vién ctia minh tai Ninh Cht va Da
Lat ttr 4/7/2013-7/7/2013.

Tam nhin mango
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bay la su kién duoc cong ty NSP t6
chttc hang nam nhdm muc dich mang lai
cho toan th€ nhan vién cdng ty nhiing
phut giay nghi ngoi va vui choi sau hon
6 thang lam viéc vat va. Day ciing la dip
dé€ xay dung sw doan két, gén bé trong

© i bd ciing nhu kich thich tinh than



lam viéc ctia nhan vién nham dat duoc
nhitng chi tiéu dé ra trong nam.

Mic du gép rdt nhiéu thach thie va
kho khan trong nam 2013, cong ty NSP
van c8 gang hét sttc d& mang lai day
da nhiing chinh sach va quyén loi tot
nhét cho nhan vién ctia minh. Diéu nay
thé& hién r4t 16 phuong chdm vé nhan
sit duoc str dung tai NSP: “Con nguoi
chinh la tai san 16n nhat ctia céng ty”.

NSP khai truong chi nhanh
m@i tai Ha Noi

Ngay 13/6/2013 vira qua, cong ty TNHH
TM-DV Tin hoc Nhén Sinh Phuc (NSP)
da chinh thttc khai trirong van phong chi
nhanh méi tai s& 36 Nguy Nhu Kontum,
Q. Thanh Xuan, Ha Néi. Day 1a c6t méc
danh dau budc tién quan trong ctua

NSP trong viéc cung cip cac san pham
va giai phap tién tién trong linh vuc ha
tang mang may tinh trén thé gidi tai thi
treong Ha Noi.

Ciing trong dip nay, showroom
trung bay san phdm méi ciing dwoc NSP
chinh thirc dua vao hoat dong véi muc
dich cung cdp cho khach hang cai nhin
toan dién hon vé cic san pham ma cong
ty dang cung cap. Ngoai ra, ddi ngii
nhan vién ky thuat va kinh doanh tai
chi nhanh méi cting dwoc NSP dao tao
mot cach bai ban vé chuyén mon ciing

gy 24/7/2013, cong ty NSP két

hop cung Fluke Networks t& chie
budi héi thao véi chu dé “Cong nghé
méi trong do ki€m & quan ly hiéu suit
mang” tai khach san Movenpick, Tp. H6
Chi Minh. Trong héi thao lan nay, NSP
sé gidi thiéu dong san phdm do ki€ém
cap va quan ly hiéu suat mang mdi nhat
ma Fluke Networks vira cho ra mét, dap
tng dwoc cac tiéu chuan do kiém maéi
nhét, cac yéu cau khat khe nhat hién nay.

Cu thé, trong linh viee do kiém hé

thong cap cdu truc, Fluke Networks cho
ra mit dong san pham Versiv™ Cable
Certification, bao gom ba san pham

i nhu ky néng tu van/ban hang nham muc

dich mang t6i nhitng dich vu t6t nhat
cho khach hang.

Vietrack chuan bj thay d6i hé
thong nhan dién mdi
Hé théng nhan dién thuwong hiéu méi
ctia Vietrack du kién sé duoc cong ty
NSP chinh thttc gidi thiéu vao nam 2014.
Day la hoat dong ndm trong chubdi sw
kién ky niém 15 nam thanh lap ctia cong
ty NSP vao nam sau.

Vietrack la mot trong nhitng thuong

© hiu tii chita thiét bi ha fang CNTT (tu

rack) hang dau tai thi truong Viét Nam
v6i hé théng san pham da dang vé kich
thudc va chiing loai.

Logo mdi ctia Vietrack dwoc Iwa chon

tte cudc thi dugce cong ty NSP t6 chiic
truc tuyén véi si tham gia ctia hon 100

: nha thiét k& trén khip thé gidi.

Tiéu chuan ANSI/TIA-568
phién ban “D" dang dugc

phat trién

Theo Hiép hoi Cong nghiép Vién thong
(TIA), Uy ban Ky thuat vé Hé théng
Cap Vién thong (TR-42) dang trong giai
doan phat trién phién ban tiép theo cuia
tiéu chudn ANSI/TIA-568. N6i dung cta
phién ban méi voi tén goi ANSI/TIA-
568-D vé co ban van dwa trén noi dung

DSX-5000 CableAnalyzer™, CertiFiber®
Pro, OptiFiber® Pro OTDR, dép tng nhu
cau do kiém tir cap dong dén cap quang.
D6i véi linh viee quan 1y hiéu sudt mang,
Fluke Networks d cho ra mét Visual
TruView™, san pham da gianh duoc
nhiéu giai thudng cong nghé nganh. Day
la mot giai phéap ¢6 thé gitip cadc nhan
vién IT xt ly c4c van dé vé hiéu sudt
mang nhanh chdéng va hiéu qua nhét.
Hoi thao “Cong nghé méi trong do
kiém & quan ly hiéu suit mang” mot
lan nita cho th&y NSP la nha tién phong
trong viéc cap nhat va tng dung cac tiéu
chuén, cong nghé madi, dong thoi cung

ctia ANSI/TTIA-568-C va dwoc chinh stra,
thay déi mot vai chi tiét.
Tiéu chudn ANSI/TIA-568-D mdi sé

bao gdm cac chuan: ANSI/TIA-568.0-D

(K&t ndi cap vién thong cho Khu truong
$6), ANSI/TIA-568.1-D (K&t néi cap vién
thong cho Toa nha Thuwong mai), va
ANSI/TIA-568.3-D (Céc thanh phan két
ndi cap quang).

TIA dang tich cyc tim kiém sy tham
gia dong gop y kién tir ngudi st dung
va cdng dong quan tdm. Doi twgng tham
gia du an stra d6i tiéu chuan nay bao
gom: cac ky su thiét ké mang, cdc don vi
thi cong, chu s& hitu toa nha, nguwoi thué
van phong, nguoi van hanh co sé ha
tang.

Theo Valerie Maguire - pho chu tich
ctia Tiéu ban TR-42.1: “Mot cai tién cong

© nghé quan trong [an nay 1a sy phat trién

veé hiéu suat, do kiém va két ndi véi hé
thdng cap Cat. 8 d& hd tro cac ing dung
Ethernet thé hé tiép theo”.

i cdp nhiing san phim, giai phép tién
i tién nhat trén thé gidi tai thi truong
¢ Viét Nam.

Thanal s 5]



DANHNHAN CAP

BIEN CHi DAN QUAN LY HIEU QUA HE THONG KET NOI

uan ly mot hé théng cép cau

trac khong dwoc danh nhan

cling giéng nhu 1ai xe trén mot
con duong khong c6 bang chi dan.
Hay th teong twong ban dang lai xe
trén duong va dot nhién phat hién, con
duong nay khong tén, khong so, khong
c6 bang chi dan phuong huéng 1an t6c
d6... Ngay ca nhiing thiét bj GPS tién
tién nhat cling chang thé gitip ban xac
dinh duwoc phuong hudng di chuyén
chinh xac. Pay la tinh huéng tuong tw
viéc phai xac dinh cac két noi dix liéu
trong mot ha tang vat ly, véi hang tram
hodc tham chi hang ngan mét cap chua
dwoc ddnh nhan phan bd khip noi trong
toa nha.

Thong thuong, viéc lap dat cac bién
bao chi dan trén duong di sé do Nha
nuée hoac Bo Giao thong van tai quy
dinh va thuec thi. Viéc nay cho phép
nguoi tham gia giao thong xac dinh
chinh xac dugc phuong huoéng, dich
dén, dong thoi giam thi€u nhiing sy ¢d
6 thé xay ra trong qua trinh di chuyén.
Trong linh vuc ha ting mang, cac tai
liéu hudng dan va cach danh nhan duoc
BICSI va TIA cung cap sé gitip han ché
t0i da nhitng sy ¢8 phat sinh trong qua
trinh quan tri va van hanh hé théng cap
cau trac ctia doanh nghiép. Viéc danh
nhan sé gitp tiét kiém rat nhiéu thoi
gian trong viéc quan ly hé thong cap cau

Tam nhin mano
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P

Viéc dinh danh va danh nhan hé théng cap cau truc theo tiéu
chudn TIA-606-A sé gitip cac nha quan tri ha tdng mang tiét
kiém rdt nhiéu thgi gian trong viéc kiém tra, xac dinh va xu ly
cac su c6 lién quan téi hé théng cap. Nhg danh nhan theo tiéu
chuan, du & bat ky dau trén thé gidi, cac nha quan tri déu c6 thé
dé dang nam dugc nhitng thong tin quan trong clia ha tang cap
cau truc thong qua hé théng nhan.

¢ trac. Trong thoi ky kinh t&€ day thach

¢ thttc nhu hién nay, thoi gian chinh la

© tién bac. Moi doanh nghiép déu phai

' fim moi cach cit giam va tiét kiém timg
: dong chi phi.

¢ Khi mot két néi cdp gip van dé, nguoi

i st dung sé lién hé voi cac nha thi cdng,

i cac ky thudt vién sé duogc giri xudng dé
¢ kiém tra va xtr ly su cd ngay tai hién

¢ trueong. Sau khi xem xét cac mat & cidm
mang (faceplate), ky thuat vién phat
hién & c&m mang (jack) duwoc danh nhan

“V1” va “D1”. Van dé duoc xac dinh 1a

: do6cdm D1, nhung két néi mang cua &
: cam nay xuat phét tir dau? Trong truong
. hop nay, ky thuat vién sé sit dung thiét

. bi phat va do tong (toner & probe) dé

¢ tim kiém va xac dinh noi bt dau ctia két
ndi. Viéc nay thuong mét rat nhiéu thoi

: gian d€ xit ly, va trong ltc d6, két néi
cap van o tinh trang khong hoat dong.

Néu bé mit 8 cdm dwoc danh nhan

© dung theo tiéu chuén danh nhan cho hé
théng mang TIA-606-A, cac ky tu trén

. nhan s& c6 ndi dung twong tu “1A-B05”.
i CAcky tu trén sé cung cap cho k§ thuat

¢ vién chinh xéc vi trf tAng, phong, thanh

¢ d&u ndi va cdng mang ctia két ndi & vi tri

© mit S cim nay. Viéc danh nhan theo tiéu

chuan TIA-606-A giup cac ky thuit vién
¢6 thé nhanh chéng xac dinh vi tri chinh

! x4c cac két nodi cd van dé nam & dau,
! nho d6 tiét kiém dwoc rat nhiéu thoi

gian trong viéc xtt ly. Bat k& hé thong

. mang dang ndm & khu virc nao trén thé

gidi, cac ki thuat vién ciing c6 thé nam
6 duoc cac thong tin két ndi thong qua

viéc danh nhan theo tiéu chuan TIA-

606-A. Day chi la mét vi du don gian vé

nhiing loi ich cua viéc danh nhan theo

tiéu chuan mang lai cho cac nha quan tri

! hé théng mang.

i Viéc dinh danh cho c4c két ndi cap
¢ ngang chi la mdt phan nho trong tiéu

chuan TIA-606-A. St dung b6 tiéu chuan

¢ nay sé giup viéc quan ly va van hanh ha

tang hé thong mang duoc dé dang hon,
dong thoi cung cap day du cac hudng
dan va thong tin can thiét cho k§ thuat

' vién trong qua trinh van hanh hoac bao

tri hé théng. Bén dudi la mot vai vi du

¢ vé viéc dinh danh cho c4c vi tri quan

trong trong ha tang hé thong mang:
* Phong vién thong: xac dinh chinh xac

i vitri ctia cAc thiét bi bang ky hiéu s&



4-pair, UTP, Cat. 5e, P/N: W-12345

Loai cap

Vi tri m3t 6 cdm

Phong 125

Chuan dau néi

8-position modular, T568A, P/N: Z-45678

Chiéu dai

51 m, 154 ft

Thanh dau néi

48-port, T568A, Cat. 5e, P/N: X-23456

Cacdichvu

L&p dat va do kiém bdi cong ty ABC Cabling,
12/01/2013; 1ap dat lai vao ngay 22/4/2013 do bi dut
day cap, kiém tra lai bai ky thuat vién A

Hinh minh hoa: Vi du cta bang ghi két néi cdp ngang

tang va phong. Vi du: “1A”.

o Tii chita thiét bj: xac dinh vi tri cua
tu chita thiét bi trong phong vién théng
théng qua ban so d6 bé tri ti. Vi du:
“ADO02".

e Thanh ddu néi: thé hién vi tri ctia
thanh d&u néi cap bén trong tu, dya vao
tén ctia tt1 va s6 U. Vi du: “AD02-11".

* Vi tri cong trén thanh ddu néi: xac
dinh vi tri cong ctia két néi cap trén
thanh d4u ndi. Vi du: “AD02-11:02”

o Két néi cdp: thé hién vi tri hai dau caa
két ndi. Nhan két néi cap ludn thé hién
thong tin vi tri hai cong két ndi cua cap.
Vi du: “AD02-35:01/AG03-35:01".

D€ quan 1y hé théng cap cau tric
mot cach hiéu qua, viéc dinh danh va
déanh nhan hé thong la can thiét nhung
van chwa du. Ciing gi6ng nhuw khi lai
xe trén duong, ngoai cac bang chi dan,
ta con phai nhin vao ban d6 d€ xac
dinh phuong huéng va noi can dén.
Nha quan tri cling can “ban d6”-trong
treong hop nay chinh la cac bo tai liéu
hd tro van hanh va quan ly co so ha tang
d€ c6 cai nhin téng thé vé vi tri bé tri

Tang lau

N\
/

Phong vién théng

phong, ta rack, thiét bi, loai cap, két qua
do kiém hé thong...

Mot trong nhitng sai [am pho bién nhat
ctia cac nha quan tri khi dinh danh va
danh nhan hé théng cap chinh la dua

. vao qud nhiéu thong tin. Hay xem ky
¢ hiéu trén nhan bén dudi:

B01-R021-P1-02-Wa-PA-24

Céc thong tin duoc thé hién trén

¢ nhéan nay bao gom:

® “B01”: vi tri toa nha. Thong tin nay
khong can thiét vi da s§ cong ty chi nam
trong mot toa nha.

® “R021”: vi tri ctia phong.

e “P1”: m§t & cim th nhat, trong
phong c6 ba & cdm.

e “02”: & cim thi hai trfén mit & cim.

* “Wa”: hién thi cach ddu day theo
chuén T568A.

¢ “PA”: thanh d&u néi cap cé tén la A.

 “24”: vi tri cong trén thanh dau noéi.

Luong thong tin dugc thé hién trén

Patch panel

/
-B05,_

S6 thir tu cdng trén
patch panel

Hé théng cép -

¢ nhan nay qua nhiéu va c6 thé khong phit
hop véi kich thuwde nho caa cac loai nhan
' in trén mit & cAm hodc trén cac két ndi
cap. Ngoai ra, mot cau héi duoc dat ra
Cla liéu ky thuét vién c6 can st dung hét

© toan bd céc théng tin bén trén khi xtr 1y

i chcsucd trong hé thong?

Tuong tw nhu ban d6 d€ di chuyén

i trén duong, ching ta can tai liéu huéng
¢ dan d& hd tro viéc van hanh va quan ly
co 80 ha tang mot cach hiéu qua. Tiéu

¢ chuén TIA ciing dua ra nhiing yéu cau

¢ va khuyén cao nha quan trj can phai cé

¢ b tai liéu dé hoan thién viéc quan ly hé
: thong két ndi cap cdu tric nham phuc

¢ vu hiéu qua cho cac ting dung CNTT

: ctia doanh nghiép. Hé thong tai liéu nay
: cung cAp cho nha quan trj cai nhin tdng
i quat vé hé thdng cap c&u tric ctia hé

i thdng mang. Hinh minh hoa phia trén la
¢ vi du vé bang ghi cac duong két néi (link
i record) ctia doanh nghiép.

Vi bang ghi cac duong két ndi, nha

¢ quan tri duwoc cung cép thém thong tin

i can thiét d€ quan ly hé théng cap cau

i trtic ctia doanh nghiép. Can luu y, tai

¢ liéu nay phai duoc cap nhat thuong

: xuyén va bao dam tinh chinh xdc ctia cac
© dit lidu bén trong. Ngoai ra, cling nén

© can nhéc vé viéc thé hien qua nhiéu ndi

i dung bén trong hé théng tai liéu nay, vi
: mot s6 thong tin von khong can thiét cho
: viéc quan ly va xtt ly cac su cd trong ha

i tang hé thdng mang.

¢ Tiéu chuén TIA-606-A mang lai tinh

¢ nhét quan cho viéc dinh danh va danh

: nhanha tang hé thong mang cua doanh
¢ nghiép & bat ky noi dau trén thé gidi.

© He thong nhan cling nhu cac tai liéu hd
tro van hanh va quan ly, sé giap viéc
quan tri hé thong két ndi cap cau tric

: vaha tang vat ly tro nén dé dang hon.
Do d9, rat d& hiéu vi sao viéc danh nhan
. theo tiéu chuan dang ngay cang duoc

i chi trong thuc hién. Hay nhé rang,

i khong thé quan ly va van hanh ha tang
¢ hé théng mang mét cach hiéu qua néu

i khong c6 danh nhan va tai liéu hd tro

: kem theo.

Lé Tran Chinh
Nguon: BICSI

e



HUONG PHAP

XULY HIEU QUA SU CO CAP QUANG

Van dé thudng gap nhat trén mét két noi sgi quang multimode
la muic suy hao cao. D€ xac dinh muc dé suy hao trén mét lién
két sgi quang, c6 thé st dung thiét bi phat va do cong suat

quang (power meter) dé kiém tra chiing nhan, tuy nhién cac
thiét bi nay lai khéng xac dinh dugc chinh xac vi tri suy hao do.

hi soi quang multimode OM3 va
KOM4 dwoc sit dung ngay cang

pho bién trong mang ctia doanh
nghiép d& ho tro cc tng dung 10, 40 va
100 G, yéu cau vé do tin cay d6i véi co
s ha tang soi quang ciing cang thém
nghiém ngat. D8i v6i nhéan vién ky thuéat
ctia mot doanh nghiép, viéc ngan chan
va khic phuc khi sy ¢8 gian doan mang
xay ra la nhiém vuy vd cing quan trong,
do d6, khong thé€ chdp nhan viéc mot
nhan vién mat qua nhiéu thoi gian d€
xtt 1y su ¢6 theo phuong phap thir va
sai trong khi mot ky thuat vién khac c6
thé giai quyét ngay van dé voi thiét bi
OTDR. Mbi ki thuat vién can phai c6
trong tay nhitng cong cu c6 kha nang

xac dinh chinh xac van dé trong vai gidy.

Hién nay, cac ky thuat vién lép dat
thuong st dung day trunk va day dau

Tam nhin mango
[8]« *50

. ndi quang bam s&n tai nha mdy véi tinh
i nang “cadm va dung” nhu day MPO

. hodc MTP chtta 12 soi quang. Theo du

: dodn, thi trudong cho cdc san phdm nay
i s& ting gan 17% mdi ndm cho dén nam
i 2015. Nhitng san phdm nay sé la trong
¢ lai ctia co s6 ha tang soi quang, nhung

¢ néu khong duoc dam bao vé chat lwong,
ching c6 thé khién qua trinh x 1y sw

© 8 thém phtic tap. Diéu nay cang khang
dinh, can phai loai bo viéc ton thoi gian
© du doan céc van dé, thay thé bing kha
nang xac dinh van d¢é mot cach chic

¢ chén va higu qua.

Nhu ciu xtr ly su cd

i Vén dé thuong gap nhat trén mot két ndi
i s0i quang multimode 14 mitc suy hao

i cao. D& xdc dinh mttrc d9 suy hao trén

© mot lién két sgi quang, c6 thé st dung

thiét bi phéat va do cong sudt quang
(power meter) d€ kiém tra chiing nhéan,

i nhung thiét bi nay khong gitp xac dinh

vi tri ctia suy hao d6. Véi nhitng cong
cu kiém tra “khong biét néi”, chang han

© nhu thiét bi dinh vi 13i bing hinh anh

(VFL), doi hoi ky thuét vién phai tiép
xuc va quan st tryc tiép trén soi quang
d€ thay duoc vi tri it gay, nhung né
cling khong xac dinh duwoc vi tri suy

¢ hao cao.

Trén thi treong hién nay, OTDR la
thiét bi c6 kha ndng xac dinh vi tri duit
gay va su ¢§ gay suy hao cao trén soi
quang hiéu qua nhat. Véi cong nghé va
kha ndng phén tich tién tién, OTDR la
cong cu thwong xuyén duoc Iira chon
cho viéc do chitng nhan va lam tai liéu
sau thi cong. Tuy nhién, do gia thanh cao

© nén thiét bi OTDR thudng khong phu
¢ hop véi nhiéu nguoi, va trén thuece t€, 6

rat it kj thut vién thuc sw biét cach st
dung OTDR. Céc thiét lap vé thoi gian
va d6 thi cia OTDR thuong khién ky
thuat vién phai thit cic phuong phap xt
1y sw ¢d khac trude khi sit dung OTDR.
Ngoai ra, vi kich thuedc 16n va chi phi
cao nén OTDR thuong dwgc cit ¢ nhitng

i noi an toan tai van phong trung tam,



chinh vi vay ma OTDR thuong khong
s&n c6 khi can st dung.

Phuong phap thu va sai:
Thiét bi Power Meter

bay la phuong phap xtt 1y sw 6 dién
hinh, c6 xu huwdéng phan loai theo cac
kiéu cua qua trinh tht va sai. Ky thuét
vién thuong thwce hién cac bude sau dé
tim va stra chita 16i gay suy hao cao:

1. Xé&c dinh duong két ndi nao dang
bi 16i, di chuyén dén mot dau cudi caa
duong két ndi dé.

2. Ngét két nSi v6i cac thiét bi bang
cach thao day cap mang ra khoi hop dau
néi (ODF).

3. Gén thiét bi phat anh sang vao cong
ctia hop dau ndi.

4. Di chuyén dén dau con lai ctia
duong két ndi, va ngat két néi.

5. Do cdng suit quang tai di€ém dé.

6. Néu thong sd suy hao cao, duong két
ndi dang kiém tra bi 16i. Néu thong s&
suy hao khong cao, thiee hién lai viéc
két noi.

7. Di dén dau con lai cia duong két ndi
do, va ngét két ndi.

8. Do cdng suit quang tai diém dé, lap
di 13p lai viéc nay véi cac két noi tiép
theo va kiém tra cho dén khi tim théy
duong két ndi c6 mitc suy hao cao.

9. Lam sach va kiém tra bé mit ctia cac
d4u ndi bi ban.

VE)O ki€ém hé théng mang -

10. Cim lai dau ndi vira dwoc 1am sach,
va di chuyén dén dau ndi con lai cua
duong két ndi dé.

11. Lam sach va kiém tra bé mit ctia cac
d4u ndi bi ban.

12. C4m lai d4u ndi vira duoc lam sach,
va do lai cong suat quang.

13. Néu thong s& suy hao van cao, st
dung thiét bi OTDR dé xac dinh chinh
xac vi tri nguyén nhan gy ra van deé.

Bam/han lai dau noi d6i khi ciing
duwgc sit dung nhue mét phwong phap
xtt ly sw ¢8. Tuy nhién, néu khong biét
chinh x4c vi tri 18i, viéc bAm/han lai dau
ndi theo phéng doédn 6 thé gay ton kém
rat nhiéu chi phi néu 16i thuc sy khong
ndm tai vi trf vira bAm/han lai, ma xuAt
hién & nhitng chd khac nhu dau ndi gan
hodc xa, hay tai vi tri soi quang bi udn
cong qua mttc cho phép...

Cudi cung, sb luong két ndi, do dai
ctia duong két ndi va tong khoang cach
gitra hai diém dau cudi ctia kénh truyén
la cac yéu t6 lam tn rat nhiéu thoi gian
dé xtr ly su ¢6. Do d9, viéc cd 1ap mot
phan doan soi quang dang bi 16i nham
rat ngan thoi gian xt ly 1a rat can thiét.

Phuong phap thi va sai: Thiét
bi Visual Fault Locator (VFL)
Dt gay 1a mot 161 thuong gap khéc &
két néi soi quang multimode. Trong méi
truong doanh nghiép, dut gay cé thé xay
ra & b4t ctt noi nao nhu san, twong, tran
nha. Cach pho bién nhét d€ tim kiém
cac diém dut gay nay la st dung thiét
bi VFL. Dudi déy la cac bude dién hinh
trong qua trinh xtt ly su c8 bang VFL:

1. Xac dinh duong két ndi nao dang
bi 18i, di chuyén dén mot dau cudi ctia
duong két néi dé.

2. Ngat két nSi véi cac thiét bi bang
cach thao day cap mang ra khoi hop dau
néi (ODF).

3. Gén thiét bi VFL vao cdng ctia hop
ddu ndi d€ chiéu anh sang c6 thé nhin
thdy duoc vao soi quang.

4. Tat dén trong phong (néu cd thé).

5. Mé hop dau néi 6 dau gan, va tim
kiém anh sang VFL phat ra tit diém dut
gay. Néu khong tim thay diém dut gay
thi thuc hién budce tiép theo.

6. bi doc theo duwong két néi ctia soi
quang d€ tim kiém anh sang do VFL
phat ra.

7. Vudt duong két ndi cua s¢i quang
xem &nh sang VFL c6 xuét hién khong.
Néu anh sang khong xudt hién, thi
khong xay ra dat gay.

8. M& hop d4u ndi 6 dau xa va tim
kiém anh sang do VFL phat ra tir diém
dut gay.

9. Lap lai qua trinh mot [an niva, hodc
str dung thiét bi OTDR d€ xé4c dinh vi tri
cua diém duat gay.

Céc nha san xuat thiét bi do kiém
thuong duoc hoi vé mét khia canh khéc
ctia d0 tin cay, do la sw tac dong cua
phan xa tr cc dau ndi, thuong do két
ndi khéng diang cach (do nha méy hoéc
do nhitng ngwoi thi cong) hodc bi 6
nhiém. Phan xa ctia dau néi cao c6 thé
lam ty 1€ bi 13i cao. Tia laser duoc st
dung trong céc thiét bi mang (switch/
router) cling cé thé tré thanh yéu t6 gay
anh hudéng néu nhu anh sang ctia no bi
phan xa nguoc lai, din dén 16i hodc mat
goi tin. Viéc do mic phan xa khong thé
thuec hién bang thiét bi VFL hodc thiét b
do cong suat quang, ma phai st dung
thiét bi OTDR dé€ xéc dinh vi tri dau noi
c6 mtrc phan xa cao.

Rack 1

Hinh 1: Phuong phdp x Iy su 6 sgi quang trong méi trudng TTDL

Thanal s o]



Bo kiém hé thdng mang -

Buikding 1 sk

Buiding 2

Hinh 2: Phuong phdp xu ly su 6 sgi quang trong méi trudng campus

Giai phap: Thiét bi xu ly su c6
sdi quang
Céc vén dé trong qua trinh xtr ly sw ¢8
néu trén cho thay su lang phi vé thoi
gian va stec luc khi xt 1y sw ¢8 ma khéng
6 thiét bi OTDR. Tuy nhién, d€ thiét
bi OTDR lu6n luén c6 mat khi ky thuat
vién can dung la bat kha thi. Do @6, can
phai c6 mot giai phap khac: mot loai
thiét bi kiém tra hiéu qua va dé st dung
hon, ¢6 kich thudc du nho dé ¢ thé gite
trong tay moi lic moi noi, xt 1y su ¢
nhanh, chinh xac va chi can mot ky thuéat
vién diéu khién.

Mot s thiét bi tim va dinh vi 16i
soi quang c6 thé dap tmg dugc yéu cau
trén. Nhitng thiét bi nay rat dé st dung,
nhung kha nang ctia chiing chi giéi han
trong viéc tim kiém dit gay trén soi
quang, nén khong dwoc dung rong rai
nhu cac thiét bi xt ly su ¢6 soi quang
khac. Chang khong thé tim thay cac vi
tri suy hao cao, dau n6i ¢ hé s6 phan xa
cao hodc nhiéu 16i khac nhau (cac thong
s6 nay la nguyén nhan phd bién gay 16i
trén soi quang). Tom lai, chung khong c6
nhitng tinh ndng ma ky thuét vién can
d€ khéc phuc sy ¢8 mot cach hiéu qua.

D€ dap ting nhu cau xt 1y su ¢8 soi
quang cta cac ky thuat vién, cac nha
san xuat thiét bi do kiém da bat tay
vao nghién cttu nhitng cong nghé cé
thé xt 1y sw ¢8 hiéu qua, c6 kha nang
chtng nhan cia OTDR va c6 kha nang
van hanh dé dang nhuw cdng cu tim 16
soi quang. Két qua, mét thiét bi kiém
tra méi da ra doi véi chi phi thap, dé
st dung, nho gon, xt ly sw ¢6 nhanh (6
gidy) va chinh xdc. Thay vi hién thi d@
liéu kho hiéu, thiét bi nay chi hién thi

Foe" 4B

don gian khoang cach téi nguén gy anh

¢ huong trén soi quang hodc téi nguén

gay ra ty 18 18i cao.

Thiét bi nay khéng chi tim thdy diém
dut gay trén soi quang, ma con xac dinh
duoc vi tri gy suy hao cao. Vi thong s6
suy hao cao 12 16i thuong gap nhat trén
soi quang multimode, mét “cong cu
xtt ly sw ¢6” hiéu qua khéng thé khéng
¢6 tinh ndng nay. Mot vai thiét bi xt ly
sw ¢8 soi quang khong c6 tinh nang do
théng sd suy hao, nhung b lai, chiing
cho phép thiét 1ap ngudng cta théng sd
suy hao, do d¢ khi xay ra bat ky su kién

¢ nao c6 murc suy hao cao hon ngudng

quy dinh, sé ¢ canh bao vé su kién d6

* hién Ién trén man hinh.

Nhu da dé cap ¢ trén, trong cac hé
théng mang tdc d cao hién nay, mtic
phan xa ctia cdc dau néi ngay cang tro

i nén quan trong. C4c thiét bi do tim 15i

trude day thuong khoéng quan tim dén
viéc xac dinh va do Iwdng mitc phan xa,

= ~
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két qua la mitc phan xa lam tin hiéu doi
trd lai, gy nham 1an cho thiét bi do tim
16i va khién chting giam d9 tin cay. Cac
thiét bi xt 1y su ¢6 soi quang hiéu qua
sé c6 kha nang xac dinh, do luong va
thé& hién thong tin cta tat ca cac phan xa
ciing nhu tat ca cac sy kién xay ra trén
s0i quang multimode.

Khong giong cac thiét bi do tim 16i
trude day, thiét bi xi 1y sw ¢b soi quang
mdéi c6 thé do duoc dén 9 su b, trong
d6 ¢ ca sy 8 gay suy hao va phan xa.
Nhung céc thiét bi xtt ly sw ¢ soi quang
mdi ciing c6 han ché tuong tw thiét bi
OTDR vé khoang cach gitta cac sy c6 d€
cho ra két qua chinh xédc. Vi du: thiét bi
OTDR c6 thé x4c dinh vi tri ctia dau noi
nam cach dau néi khac 0,5 m va khoang
cach can thiét d€ c¢6 phép do cac thong
s0 suy hao chinh xac 1a 4,5 m. D61 véi
mot thiét bi xx ly su ¢6 soi quang mdi,
khoang cach d61a 3 m va 10 m.

Cach xtr ly sy ¢& hiéu qua
Xem lai cac quy trinh xtr ly sy ¢8 tiéu
biéu da dé cap o trén, c6 thé dé dang
thdy duoc hiéu qua tie nhitng tinh ning
do thiét bi xt¢ ly su ¢6 soi quang méi
cung cap cho ky thuét vién. Vi thiét bi
xtt ly su ¢ soi quang mdi, ky thuét vién
khong can phai dung phuong phép tht
va sai ctia thiét bi do cong sudt quang
hay thiét bi VFL, ma chi can cim thiét bi
kiém tra vao mot dau cuia kénh truyén
va tién hanh ki€m tra theo cac budc sau:

1. Xac dinh duong két néi nao dang bi
16i, va di dén mot dau ctia két ndi do.

2. Ngat két ndi cac thiét bi bang cach
thdo day mang ra khoi hop ddu n6i ODF.



3. G&n thiét bi xtr ly sw 0 soi quang
vao cdng cua hop dau néi (xem Hinh 1
va 2).

4. Ba&m “TEST”.

5. Di dén vi tri 16i va khic phuc né.

6. Néu thong s8 suy hao cao van con
ton tai, st dung thiét bi OTDR dé€ xac
dinh vi tri chinh xac ctia sy kién gay ra
véan dé nay.

Thiét bi xt¢ ly su ¢6 soi quang méi
véi kha nang xac dinh ngay lap ttc
nhitng dau ndi bi 16i d€ stra chita, kha
nang hién thi b?mg so d6 cac sw kién
gdy suy hao va phan xa xay ra trén kénh
truyén sé giup ky thuat vién nhanh
chéng xdc dinh chat luong ctia két ndi.

Khong giéng nhu OTDR, cac thiét bi
xtt 1y su ¢8 soi quang mdi chi chuyén vé
xtt 1y su ¢6 chit khéng cdp gidy ching
nhén. Do d6, chiing khéng nhat thiét
phai c6 tinh nang kiém tra tai nhiéu
bude song. Vi tit ca cac tng dung toc
d6 cao trong doanh nghiép déu st
dung budc séong 850 nm cho soi quang
multimode, nén thiét bi xtt ly sw ¢d soi
quang mai chi can kiém tra & budc séng
850 nm.

VE)O ki€ém hé thdéng mang -

: Tudng thich véi tiéu chuan

ISO 11801

: Do t6c db cac mang soi quang ngay cang

gia tang, viéc do mttc phan xa tré nén
quan trong hon bao gio hét. Tré tréu la
theo xu hudng nay, bé mit ctia cac dau

© ndi soi quang c6 thé trd thanh mot trong
i nhitng vdn dé 16n nhat déi véi nguoi

: thi cong va nha cung cap thiét bj kiém

: tra, vi su phan xa cao tai cac dau ndi co

. thé gay ra 16i. Trong tredng hop nay, st

dung thiét bi xt 1y sw & s¢i quang méi
sé hiéu qua hon so véi thiét bi do tim 16i

© thong thuong.

Nhitng nam gan day, trong cac cudc

¢ hop vé tiéu chuén ctia soi quang, cac

chuyén gia déu dua ra yéu cau do mtc

phan xa trong tai liéu 1ap dat soi quang
multimode, dic biét 1a tiéu chuin ISO/
¢ IEC 11801. Trong qua khtt, nguoi ta

chi quan tdm dén mutc phan xa ctia soi
quang singlemode, nhung vdi s xuét

: hién ctia cac mang t8c d6 cao, nhiing

: van dé ma soi quang singlemode da

. phai d6i mat cling chinh 1a van dé hién
: tai cia mang soi quang multimode.

¢ Thiét bi xt ly sw ¢6 sgi quang hiéu qua

khong chi c6 kha nang xac dinh vi tri cac
dau ndi, ma con c6 thé do mike phan xa
cta chung. Do d6, thiét bi nay con duoc
stt dung d€ kiém tra tinh twong thich véi
tiéu chuén ISO/IEC 11801.

K&t ludn

Thiét bi x¢ ly su ¢6 soi quang 1la mot
cong cu moi c6 thé duy tri hiéu qua x
1y sw ¢ ctia OTDR, lai rat dé st dung
(twong tw cac thiét bi VFL va thiét bi do
tim 16i soi quang). Thiét bi xtt 1y su c&
soi quang méi c6 mot s6 tinh nang chin
doan cta thiét bi OTDR nhung khoéng
thé thay th& OTDR. Thay vao dé, né sé
hd tro cho OTDR d¢& mang dén cho ky
thuat vién kha nang khac phuc su ¢8 co
s0 ha tang soi quang multimode mot
cach nhanh chéng va hiéu qua, gitp
OTDR duoc stt dung dang véi chikc
nang chinh ctia no 1a cong cu d€ do
chtng nhan va tai liéu hoa.

Nguyén Vin Déng Minh
Theo BICSI
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Viéc lya chon hé thong
truyén dan cho doanh
nghiép phu thuéc vao
rat nhiéu yéu to. Trong
d6, nhu cau béng thong
hién tai, moi trudng
mang doanh nghiép, nhu
cau béng thong du kién
trong tuong lai va ngan
sach dau tu la nhing yéu
té quan trong nhat. Bai
viét nay sé giup doc gia
giai quyét nhiing maoi
quan tam trén nham xac
dinh lua chon t6i uu cho
hé théng cap cau truc,
dap Uing nhu cau cla
doanh nghiép.

Tam nhin mang
[12] « —esh

LUA CHON

HE THONG TRUYEN DAN CHO DOANH NGHIEP

Xac dinh nhu cdu bang théng
hién tai

Nhu céu bang théng ctia hé théng
mang hién tai la tiéu chi hang dau dé€
xac dinh loai cap sé stt dung. Tuy thudc
vao quy mo cua hé thdng mang (ttic s6
luong mdy tram két ndi vao hé thong
mang), nhu cau bang thong c6 thé rat
khac nhau. Mot hé théng mang nho véi
khoang 15 may tram thong thuong sé c6
nhu ciu bang théng thap hon nhiéu so
v6i mot hé thdng mang hd tro cho 100
may tram.

Phttc tap hon, doanh nghiép con
phai tinh dén luu luong va loai dit liéu
ma hé th6ng mang sé hd tro. Vi du:
mot cong ty thiét k& d6 hoa hodc truyén
thong da phuong tién chi véi 10 may

tram chac chan sé ¢6 nhu cau bang thong

cao hon nhiéu so véi mét cong ty luat cd
dén 25 may tram. Bén canh d6, nhu cau
bang thong con phu thudc vao luong di
liéu nguoi dung st dung trong titng moi
treong lam viéc khac nhau. Trén thuc

t&, mot nguoi dung chuyén tai mot doan
video thoi luong 5 phut voi do nét cao
s€ tiéu ton luong bang thong nhiéu hon
20 nguoi dung khac chi truyén tai tap tin
MS Word va Excel.

Moi trudng mang

Moi treong mang dong vai tro quan
trong trong viéc xac dinh ding loai cap
can dung. Mic du cdp quang cung cap
toc d6 bang thong nhanh nhat hién nay
va la giai phap t6t nhédt d€ dén dau cong
nghé, nhung véi mot s6 moi truong
mang khong phut hop khac, day lai la
“cén bénh hiém ngheo”. Khéng nhu cap
dong doéi xo04n (Cat. 5e hay Cat. 6), viéc
truyén dan bang cap soi quang thuong
nhay cam véi cac van dé vé bui ban

hay tray xudc két ndi soi quang. Céc
moéi truong dién hinh nhw ta co khi, ta
thiét bi trong nha xwong hay bat cir moi
truong nao c6 nhiéu bui bdn déu khong
than thién véi cong nghé soi quang.
Trong nhitng truong hop nay, giai phap
cap dong doi x0dn 13 lya chon t8i wu.
Tuy nhién, ciing cd nhitng moéi treong
sé gap van dé néu truyén dan

bang cap dong ddi
xoan. D1 cdc nha
san xuat cap Cat.
5e va Cat. 6 da

¢ nhiéu cai thién
vé mirc dd anh
huong tir nhidu so
voi cac phién ban




tién nhiém, chung van rat nhay cam véi
béng tan cao (RF - bang tan vo tuyén) va
EMI (nhiéu dién tir treong). Moi truong
bénh vién 1a mét vi du dién hinh vé tac
déng RF rat 16n 1én hé thong cap dong
d6i xoan. Mot tuyén cap Cat. 5e hay Cat.
6 chay doc theo mot may quét CT hay
X-Quang sé gan nhu v6 dung dudi tac
dong cwee 16n cta RF. Khi d6, soi quang
lai 1a giai phap ly twéng vi né mién dich
voi nhitng tac dong tuong tur.

Nhu cau bang théng trong
tuong lai
Yéu t§ tang truong du kién trong tuong
lai cling nén duogc xem xét khi tién hanh
xac dinh quy mé hé thong mang. Néu
doanh nghiép ki vong sé tdng s6 luong
nhan vién 1én gép ddi trong vong hai
nam t6i, can phai tinh dén nhu cau bang
théng tang twong tng tai thoi diém do.
Khi du kién nhu cdu bang thong trong
twong lai, nguoi ta hiém khi
nghi dén mtic tdng trudng cta
cong ty hay viéc sé c6 thém
nhitng san phdm va dich vu
méi. Tuy nhién, nhitng sai sét trong viéc
tinh todn nay cé thé gay phat sinh rat
nhiéu chi phi.

Khoéng may la viéc wdc tinh nhu cau
béang théng trong tuong lai thue sw rat
phtic tap va cht yéu chi dwa vao suy
doan. Vi du: ta thuwong suy luén khi s6
luong nhan vién tang gap do6i, nhu cau
bang thong ciing sé tang twong tu. Tuy
nhién, thuce t€ khong don gian nhu vay.
Hay gia st trong s& nhan vién mai, cd
nhitng nguoi lam thiét k&€ d6 hoa, cong
viéc ctia ho doi hoi nhu cau bang théng
nhiéu hon. Hodc khi ¢é nhiéu nguoi
mdéi 1a nhéan vién ban hang, ho sé can
luu luong truy cép internet nhiéu hon,
goi dién thoai nhiéu hon d¢€ tiép xuc véi
khéch hang. Pong thoi, c6 thé phong
kinh doanh sé quyét dinh xay dung

hé théng cham s6c khach hang
CRM (Customer relationship
management), day chinh
la yéu t& quan trong gop
phén gia ting nhu cau
bang thong mang trong
tuong tai gan.
Do nhu cau tir cac
yéu to trén, diéu quan
trong la nguoi quan tri

hé théng mang phai hiéu biét vé hoat
doéng ciing nhu k& hoach phat trién cua
doanh nghiép nhdm dv doan va c6 k&
hoach trién khai hé théng cap cau truc.
Nhin chung, trién khai mét hé théng cap
cdu trac ddp tng duoc nhu cau trong
twong lai sé gitip tiét kiém chi phi hon
nhiéu so véi viéc phai thay thé toan bd
hé théng cap hién cé khi né khoéng con
dép tng nhu cau st dung ctia doanh
nghiép.

Ngan sach

Ngén sach chéc chan la yéu t& khong thé
bé qua khi trién khai du an. Tuy nhién,
nén hiéu rang su chénh léch vé chi phi
gitta cap Cat. 5e, Cat. 6 vdi cap quang

la khéng déng ké so véi nhitng chi phi
ton kém do khong st dung diing méi
truong truyén dan cho hé théng mang
hién tai va twong lai. Dau tw mot hé
thdng cap truyén dan véi hiéu sudt thap
hodc s& dan dén viéc cac thiét bi hoat
déng khong hét cong suét, gay lang phi
tai nguyén; hodc sé€ khién nguoi dung
than phién khi hé théng mang khéng
dép tng nhu cau lam viéc, giy ton hai
dén hoat dong kinh doanh ctia doanh
nghiép. Do d6, khong phai ngan sach la
yéu t6 dugc vu tién hang dau, ma chinh
la viéc tim hi€u nhu ciu bang thong hay
mdi treong mang ctia doanh nghiép mai
la yéu t8 can dugc quan tim nhiéu hon
khi lwa chon méi treong truyén dan t&i
uu cho hé théng mang.

K&t luan

Truédc khi lya chon hé théng truyén
dan phu hop véi doanh nghiép, chiing
ta phai chic chén da thu thap day da
cac thdng tin can thiét d& hd tro viéc ra
quyét dinh. Du hién nay da cé rat nhiéu
don vi tw van thiét k& (SI) ¢6 thé giup
dé trong viéc dua ra cac lua chon t6i uu,
nhung khong ai c6 thé hiéu rd hé théng
mang hodc dinh hudng twong lai cia
doanh nghiép hon chinh doanh nghiép
d6. Cac nha quan tri cain nam viing
nhitng van dé cdt 16i d€ c6 thé dua ra
quyét dinh ding dén, thuc sy phtt hop
véinhu cau ctia hé thong mang ¢ hién
tai va trong tuong lai.

Vit Quang Minh
Theo Network Cabling Directory

Do ludng nhu cdu bang théng
hé théng mang nhu thé nao?
C6 nhiéu cach d€ phan tich luu lugng
mang, nhung phuong thitc tot nhét va
chinh xac nhét la st dung coéng cu ¢
tén goi “bo phan tich mang”. Trong do,
pho bién va don gian nhét la cc cong
cu duoc xay dung trén nén may chu
Windows, duoc goi 1a thiét bi giam sat
mang (Network Monitor). Thiét bi giam
sat mang cung cdp gdc nhin chi tiét vao
Itrtu lwong cta titng phan doan mang,
lwu luong gdi tin quang ba (broadcast
traffic) va cac goi tin truyén dén hoac
truyén di tt mot may cu thé. Khi st
dung bo phan tich mang d€ xac dinh
bang théng st dung, diéu quan trong
can luu y 1a viéc 1dy mau dir liéu. Can
thuc hién viéc kiém tra l1ay mau luu
lwong di liéu trong vai ngay, tham chi
mot tuan va vao nhiéu thoi diém khac
nhau trong ngay. Cach lam nay dam
bao cho qua trinh danh gia lvu lwong
bang thong hién tai dwgc chinh xac, tie
dé c6 co s x&c dinh nhu cau thuec t& ctia
doanh nghiép.

Cac bo phén tich mang nay cd thé
duoc cung cap mién phi hodc thuong
mai héa. Uu di€ém cta nhitng phan
mém phan tich mién phi 1a chi phi gan
nhu bang khong, nhung dong thoi day
cting chinh la nhwoc diém. Do cung cdp
mién phi, cac nha san xuat khong cé
trach nhiém phai dam bao vé hiéu suat
hoat dong tot va d6 chinh xéc cao cua
cac phan mém nay. Nguoc lai, véi cac
phéan mém duoc thwong mai hoa, cac
nha san xuat phai dam bao phan mém
sé hoat dong t6t, nhung trén thuec t€,
diéu nay cling khong hoan toan dung.
Céc phan mém nay sé lam viéc thuc
su hiéu qua khi c6 mét nén tang phan
cting dap tng dugce nhu cau thu thap di
liéu. Céc giao tiép mang trén laptop hay
tham chi trén mdy chu chi duoc thiét ké
cho viéc truyén nhéan dit liéu cht khong

chuyén dung cho viéc bét gai tin, thu

thap dit liéu. Hién nay, c6 mot s6 nha
san xudt noi tiéng nhu Fluke Networks
hay Opnet da phat trién cac dong san
pham phan tich mang két hop ca phan
cting va phan mém, gitp t6i wu hoéa viéc
danh gid lvu lwong mang, dong thoi hd
tro giai quyét cc su ¢6 xay ra trong hé
théng mang.
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( :amera giam sat an ninh ngay
cang doéng vai tro quan trong
trong hau hét cac linh vyc clia

cudc s6ng. Véi su ra doi ctia camera IP,

viéc thiét ké va trién khai cac hé thong
cap danh cho camera can dugc cht
trong hon. Tai cdc doanh nghiép 16n,
viéc trién khai hé théng cap danh cho
camera IP thwong dwoc tach biét véi hé
théng cap mang LAN nham tao su linh
hoat khi xtt 1y sw 8 va dé dang quan
ly. Tuy nhién, véi nhitng ttng dung

c6 khoang cach két néi 1én dén hang

kilomet, sé rat kho khan va phtic tap d€

trién khai bang hé thong cap dong doi
xoan. Trong truong hop nay, cap quang

(multimode hoac singlemode) sé la lwa

chon t8i wu trong viéc truyén dan tin

hiéu hinh anh chat luong cao tir camera
gidam sat an ninh dén trung tam quan ly
hé thong.

Khi st dung cap quang cting nhw
cap dong ddi xoan cho cac tng dung
giam sat an ninh, nguodi dung can cha y
hai yéu t§ chinh: duong cap truc chinh
(backbone) gitra hai switch (thiét bi
chuyén mach)
tr switch dén

va cap

GIAI PHAP CAP QUANG

CHO HE THONG CAMERA

Khi k&t ndi mot camera IP 8 khoang cach xa, sé rat khé khan
va phirc tap dé trién khai bang hé théng cap déng déi xoan.
Trong trudng hop nay, s dung cdp quang (multimode

hodc singlemode) sé la lya chon t6i wu trong viéc truyén
dan tin hiéu hinh anh chat lugng cao tir camera dén trung
tdm quan ly hé théng.

camera. Bai viét sé dé cap so luoc hai
loai cap quang ndi trén va nhing van dé
can quan tam khi trién khai cdp quang
cho hé thong gidm sat an ninh.

Trong kién tric point-to-multipoint
(mot diém-dén-nhiéu diém), mot duong
cap quang duoc sit dung nhuw duong
cap truc chinh, két n6i tr trung tam diéu
khién dén cac tu phan phoi. Tt ta phan
phdi nay, cap dong doi xoén sé duoc
stt dung d€ trién khai dén cac camera
IP giam sat trong pham vi 100 m. (tham
khao hinh minh hoa bén dudi).

Nh{ng han ché& chung cla cap
quang
Khi lua chon cap quang, quyét dinh
then chét 1a nén dung loai cap nao,
multimode hay singlemode? Multimode
thuong duoc dung phé bién cho nhiing
tng dung trong nha, vi ¢6 chi phi thap
va khoang cach hoat dong t6i da khoang
500 m cho t6c dd Gigabit hodc 2 km
cho t8c d6 100 Mbps. Trai nguoc voi
multimode, singlemode c6 chi phi cao
hon nhung c6 thé hoat dong & khoang
cach xa hang chuc kilomet. Tuy nhién,
do phai phu
thudc vao phan
cing ddc trung

4

twong thich
voéi chiing va
6 chi phi cao,
singlemode

chi duoc st dung

i trong mot vai tng dung cu thé.

Vé phuong dién chi phi, giai phap

Dot dung singlemode c6 chi phi cao hon
hén so véi multimode, bao gom ca chi

: phi cép va thiét bj két ndi. Trong thuc

: t& singlemode hiém khi dwoc stt dung

: trong hé thdng giam sat an ninh, trir khi
i cac két ndi trong co s6 ha ting mang

¢ vurgt qud khodng cdch multimode cé thé
Doxwely.

K&t ndi camera

: Khi két n6i mot camera IP & khoang cach
: xa, stt dung cap quang la mot giai phap

¢ t6i vu. Thong thuong, cach két ndi phd

. bién nhat 1a st dung mét thiét bi chuyén
: ddi tin hiéu (media converter) tai mdi

© d4u cudi. Trén thuc t&, ching ta thuong

: g3p phai hai védn dé tiém &n khi trién

i khai hé thdng cap quang:

¢ Thit nhét, khéng gidng nhu cap dong

i d6i x0én c6 thé hd trg cAp ngudn truc

. tiép dén camera thong qua cong nghé

i PoE (Power over Ethernet), viéc st dung
: cap quang yéu cau phai cé bd c&p ngudn
: riéng cho camera tai cdc diém ¢ dau xa.

i V6inhiing camera IP trién khai 6 mot

¢ vai vi tri dac biét, chéng han nhu cot

i den-noi ngudn dién da c6 sin, cé thé sé

: c¢an mot bd ddi dién ap xoay chiéu d€

: cung cap dién 4p phit hop cho camera.

i Gan day mot vai giai phap cap ngudn

: qua cap quang tuong tu nhu trén cap

i dong doi xodn da ra doi, trong d6 co

: giai phdp OneReach tir Berk-Tek. Tuy

Thanal s ]
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T phan phéi quang

Trung tam quan Iy
héé théng

Hé théng
cap ddi xodn

Hinh minh hoa: Kién tric point-to-multipoint

nhién cac giai phap nay van chua dwoc
stt dung phd bién do su phtic tap khi thi
cOng va nhiéu van dé vé chi phi.

¢ Thit hai, khong kém quan trong, la
viéc 1ap d3t va van hanh céc thiét bi tai
trung tdm. Nhimg ngudi dung am hi€u
vé IT khong thich 14p dat va st dung
thiét bi chuyén do6i tin hiéu bdi né khéng
o6 giao dién quan ly twong tu nhuw
switch. Trong treong hop nay, giai phap
thich hgp la nén dung mét switch c6
c6ng mo-dun (module) gén cdp quang
d€ thay thé cho mot tu thiét bi chuyén
déi tin hiéu. Tuy nhién, giai phap nay
kha ton kém vé mat chi phi.

Cho dén thoi diém nay, chua c6 bat
ki thong tin nao tir cdc nha san xut cam-
era IP vé viéc camera sé hd tro cong két
ndi cap quang. Trong vai tinh huéng cu
thé, néu dugc chon st dung tai dau xa,
cac thiét bi chuyén d6i tin hiéu sé dugc
lap dat trong mot hop ddu ndi gan tai cot
hodc vi tri bat ki, d6i khi con dat chung
v6i hop cdp ngudn dién. Céc thiét bi dau
gan sé dugc dat trong khung kim loai
chuéan 19”7, hd tro dé dang viéc 1ap dat
cap va thuén tién khi khéc phuc sy c6.
Bén canh d6, cac khung gén thiét bi nay
cling phén chia viéc cung cdp ngudn,
gitip giam s luong 6 cam dién tai ta.

Nguoi dung phai tra khoang 100-200
USD cho thiét bi chuyén doi tin hiéu
nay, va trong nhitng treong hop dac biét
nhw moi truong trién khai kho khén, chi
phi sé con cao hon. M6t s& nha cung cap

Tam nhin mang
[16] « *50

¢ mo-dun
: twong tng.
: SFP ¢4 thé dam

i thiét bi chuyén ddi tin hi¢u thuong duoc
st dung trén thi treong hién nay nhuw:
Convertor AMP, Transition Networks,
GarrettCom, ComNet, va EtherWAN.

K&t ndi switch

i Ung dung phd bién thtt hai ctia cap

i quang la dung dé két ndi hai switch

i 0 khoang cach xa. Dudi 100 m (~300

i feet), s& khong c6 bat ky van dé gi néu
© str dung cap dong ddi xoan d& lam

¢ truc chinh gitta cac switch. Tuy nhién,
¢ khi khoang cach gitta hai switch trén

¢ 100 m, nén can nhéc dén viéc stt dung
i cap quang. Khi lyra chon cap quang, c6
¢ thé€ st dung thém thiét bi chuyén ddi

© tin hiéu nhu da dé cap ¢ trén. Thong
thuwong nguoi dung sé chon switch co
: cOng SFP d¢€ thay thé.

Hau hét cac thiét bi switch

i chuyén nghiép ngay nay déu duoc
. trang bi cong SFP (small form-fac-
. tor pluggable). SFP-

¢ hiéu theo cach
: don gian

: lacong

: dung dé

gén mo-

¢ dun. Tuy theo nhu
© cAu st dung cap dong
hay cap quang
. d& chon loai

: nhan nhiém vu két n6i cac cap quang va
© thay thé cho thiét bi chuyén déi tin hiéu,
duoc cdu hinh nhu cong uplink, va sé

¢ két n6i hai switch véi nhau. Viée thiét

: lap nay rat don gian va céc cdng SFP nay
i 6 thé cdu hinh cling mdt giao dién nhuw

: tat ca cac cong khac trén switch.

Nguoi dung chi phai tra thém

i khoang 75-150 USD cho cidc md-dun loai
i SFP, ré hon so véi thiét bi chuyén déi tin
¢ hiéu. Tuy nhién, véi nhitng mé-dun st

¢ dung cho cap single-mode va ttng dung
i trong nhitng truong hop dac biét, gia

! thanh sé cao hon va hiém khi dwoc st
dung trong hau hét cac treong hop.

K&t luan

© Vi viec hd tro t6c dd bang théng cao va
i kha ning mo rong khoang cach, 14p dat
. dé dang va trién khai nhanh chéng, cac

: giai phap cap quang cho hé thong gidm

i s&t an ninh gitp nang cao do tin ciy va
hiéu qua cao hon trong viéc truyén tai

¢ hinh anh ¢ khoang céch xa; dap tng nhu
i cau nguoi dung vé sy da dang ctia cac

: giai phap két ndi danh cho camera IP va
cting tao sy thuan loi cho cac nha quan ly ha
¢ tang mang trong viéc diéu hanh h¢ thong.

Tran Ngoc Thanh
Theo IP Video Market




VAN HANH THU NGHIEM TTDL

an hanh thtt nghiém (chay thw)
‘ / da ton tai nhue moét nguyén tic
ctia nganh thi cong cong trinh
trong gan ba thap ky qua, va van dang
ti€p tuc dugc hoan thién. Méc du nhiing
tiéu chudn vé van hanh tht nghiém da
dwoc phd bién rong rai, tuy nhién, van
con nhiéu y kién khéc nhau vé cach dinh
nghia van hanh thtt nghiém cling cac
quy trinh lién quan. Do d¢6, viéc lam nay
ddi khi bi hiéu nham, va trong nhiéu
du an, moét s6 quy trinh van hanh thwe
nghiém quan trong nhét da khong duoc
tng dung hop ly.
Trong linh vire xay dung trung
tam d liéu, nhiéu nha dau tv duong
nhw chwa ndm dwoc muc dich va gia
tri ctia quy trinh kiém tra chat lwgng
quan trong nay. Qua trinh van hanh tht
nghiém sé giup cho tat ca hé thong, quy
trinh trong trung tam di liéu maéi duoc
xay dung van hanh dung voi nhu cau

VA NHUNG LOI ICH

ctua nha dau tw. Hiép héi Ky sw Nhiét,
Lanh va Diéu hoa khong khi Hoa Ky
(ASHRAE) khéng dinh, trong tam ctia
viéc van hanh thtt nghiém la “kiém tra
va tai liéu héa toan bd quy trinh gitp co
s0 ha tang va c4c thanh phan chtc néng

bén trong hé théng duoc thiét ké, lép

dat, thit nghiém, van hanh va bao quan
dtng véi nhu cau ctia nha dau tu”.
Qua trinh van hanh tht nghiém

: nhim mang dén sy hai long cho chu

déau tw, cho ho thdy r?mg hé thdng trién
khai dap ting day du cac yéu cau da dat
ra. Tuy nhién, hau hét cac nha dau tu
thuong khong danh nhiéu thoi gian d€
theo doi cong viéc nay, va cling khong
du chuyén mon d€ thuc hién, dic biét la

nhitng cong trinh qui mo 16n. Do d6, ho

thuong thué mét bén thit ba, Commis-
sionning Authority- CxA (Chuyén gia
van hanh tht nghiém), Chéng han nhw
Electrical Reliability Services (ERS), d€
cung cap dich vu giam sat va thuc hién
toan by qua trinh van hanh th nghiém
cho dw an cta ho.

Tham gia vao cong tac van hanh tht
nghiém, cadc CxA s€ cung cdp cac thong
tin, kién thiec chuyén mén va huéng dan
cu thé gitp nha dau tu c6 thé dua ra
duoc nhitng quyét dinh chinh xac. Hiéu
theo mot cach khac, CxA tuong ty nhw
mot dich vu dam bao chét lwgng chuyén
nghiép tir A dén Z, gitip du an bam sat
vao muc tiéu cta nha dau tw, tir khi khoi
dau dén khi két thiic, véi nhiéu loi ich

nhuw sau:
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Giam thiéu viéc stra chira & thdi gian chét cua hé théng

twong lai.

Gidm chi phi vong doi
Duoc thuc hién dung cach, van
hanh thit nghiém sé giap cai
thién hiéu suat hé thdng trong
sudt vong doi ctia mot trung tim
d@ liéu. Hiéu suat hé thong t6t hon khong chi
gitp t8i wu hoa hiéu sult trung tam dir liéu,
ma con gitp giam thiéu chi phi van hanh &
béo tri, cit giam luong dién nang tiéu thu.

Loi ich 16n nhat van hanh thit nghiém mang lai cho trung tam dit liéu
la gitip ngan ngtra va giam thiéu nhitng khoang thoi gian chét ngoai k&
hoach, van dé c6 thé gay ton that ndng né cho doanh nghiép. Hoat dong
véan hanh thtt nghiém gitup dam bao céac thiét bi quan trong duoc cai d4t
dang va cac hé thdng da dugc tich hop day da. Qua trinh nay la mét cudc kiém tra
toan dién nham dam bao moi thanh phén trong hé théng déu & ché d6 sén sang hoat
déng. Thao tac nay con gitp cac ky sw xac dinh cac nguy co tiém an cé thé€ gay ra
rui ro cho hé théng, gitip ho sém giai quyét cac van dé trudc khi sw ¢ xay ra, gy
ton thét cho thiét bi hodc gian doan dich vu. Van hanh tht nghiém con gitp ddi ng
ky su duwoc hudn luyén va trang bi kién thitc chuyén mon cho viéc van hanh va bao
tr1 (O&M) sau nay, han ché nhitng sai lam c6 thé gy t6n hai dén hé théng trong

Gidi quyét van dé hiéu qua chi phi

Qua trinh van hanh thit nghiém gitip phat hién sém nhiing van dé lién
quan dén hé thdng, gitp tiét kiém t5i da chi phi stta chita. Chang han, cac
16i thiét k& néu sém dugc phét hién trong qud trinh dénh gia thiét ke, thoi

it ;hay d 6I va Ché m gian va chi phi khic phuc sé it hon nhiéu so vdi viéc phét hién 18i sau khi
tién d 0 da trién khai xay dung. Twong tw, nhitng van dé vé 1dp dat néu dwoc phét hién truedc
Dudi syt giam sat ciia CxA, khi khoi dong hé thong, bd phan O&M sé nhanh chéng xt ly triede khi 16i xay ra.

cac dy an sé dwoc thi cong

ding ké hoach, it phai thay
ddi, cham tré tién do hay phai lam lai,
nho d6 tranh dwoc nhitng chi phi dang
ké& do st dung thiét bi lau, b6i thuong
thiét hai do cham tré, tién thué thiét bi
kéo dai va nhitng chi phi phat sinh khac.

Nang cao trinh do nhan vién

Mot loi ich khdac ctia viéc van hanh thit nghiém la nang cao, cap nhat

nhitng kién thitc chudn muc vé mét hé thong, mét quy trinh méi

cho nhéan vién, c6 thé duoc ing dung vao hoat dong héng ngay, vao

tai liéu huan luyén, hodc st dung vao viéc dao tao nguéon luc O&M.
C6 CxA trong qua trinh dao tao va hudng dan s dung hé théng dong nghia véi
viéc d6i ngtt O&M sé duoc chudn bi va trang bi kién thirc t6t hon d€ van hanh
va bao tri hé thong vira méi dwgce van hanh thtr nghiém. Ngoai ra, d6i ngli nhan
vién cii hodc méi déu sé c6 duoc nhiing tai liéu tham khao chat lwgng cho viéc
huén luyén, b6i dudng hodc xtt ly su ¢6 trong tuong lai.

Tam nhin mMang
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Hé théng tich hop

hoan chinh

Dé& dam bao tinh sdn sang

ctia trung tam di liéu ludn

dat muc toi da, moi hé
thong dién, hé thong lam mat va co so
ha tang CNTT quan trong déu phai hoat
déng cung nhau. Cach tiép can truyén
théng d€ kiém tra va khoi dong chi xac
dinh chitc ndng ddc 1ap caa tiing thanh
phan trong hé théng. Ngay nay, CxA st
dung nhiéu quy trinh phttc tap hon d€
kiém tra nham dam bao c4c thanh phan
nay co thé hoat déng cung nhau trong
mot hé théng tich hop hoan chinh.



D{ liéu tiéu chuan Ching nhan LEED

Qua trinh van hanh the Van hanh thtr nghiém 1a mot yéu cau bat budc d6i véi chiing nhan LEED

nghiém tao ra nhiéu tw liéu (Mot hé thong tiéu chudn qudc t€ vé kién triic xanh cia My, ra doi ndm

mé rong vé nhitng thay d6i 1995). Pugc phat trién béi US.Green Building Council (USGBC), LEED

va xu huéng ctia hé thong cung cap cho cac nha dau tu cling nhu cac nha quan ly mot co sé viing
tiéu chuén. D liéu nay c6 thé€ dugc st chic trong viéc xac dinh va thuc hién cac giai phap “kién tric xanh” dat tiéu chuén
dung d€ phat hién cac van dé c6 thé phat va kha thi nhu thiét k€& thi cong, van hanh, bao hanh... D€ dat duoc chiing nhéan nay
sinh d&i v6i hé théng hodc quy trinh, doi hoi du an phai hoan thanh cac hoat dong van hanh thtt nghiém co ban va nang
nhim dam bao hé théng hoat dong t6i cao. Cac duw an LEED can c6 su hd tro ctia CxA tir dau hodc gitra giai doan thiét k&. C6
uwu va danh gia cac quyét dinh bao tri CxA tham gia, cdc du an sé s6m dat duoc cac yéu cau van hanh thtt nghiém theo tiéu
trong tuong lai. chuén cua hé théng LEED.

Cai thién hiéu suat

Véi nhitng tinh nang hiéu qua

da duoc thiét ké va xay dung

cho hé thdng mdi, hoat dong

van hanh thtt nghiém c6 thé
xac minh cac tinh nang d6 cé hoat dong dung
nhu di tinh hay khong. Van hanh thtt nghiém
con gitp doi ngit O&M duoc dao tao va huan
luyén ki cang nhdm khai théc t8i da cdc tinh
nang da duoc thiét k&, gitp cai thién hiéu suét
va tiét kiém chi phi ndng luong.

Ti lé hoan vén dau tu (ROI)

Trong tat ca cac dy 4n cua ERS gan day, phan tich vé chi phi/

loi ich dua trén céc van dé duoc phat hién va stra chiva trong

qua trinh van hanh tht nghiém cho thay, 1oi ich mang lai cho

cac nha dau tu ludén cao hon chi phi danh cho hoat déng van
hanh thtr nghiém. Nhitng phan tich trén chi tinh dén chi phi nguyén vat liéu va gia
thanh lao dong, chwa tinh dén yéu t5 ton that do thoi gian chét cta trung tam di liéu
(néu cac cac van dé da phat hién trong qua trinh van hanh tht nghiém khéng duoc
stra chita khéc phuc, sé ra gay 16i khién hé thdng bi sup d6 va mat nhiéu thoi gian d&
phuc hoi).

Tang cudng
su an toanva

hop chuén

Véinha dau tu, K&t ludn

qua trinh van hanh Mic du con ton tai nhiéu khéc biét vé quan diém trong nganh cong nghiép
thir nghiém gitip xay dung mét trung tam trung tdm dir liéu, van hanh thit nghiém van la mot budc quan trong
dit liéu an toan va tin cdy hon nho sém phat khong thé thiéu trong qua trinh thiét ké va xay dung so sd ha tang, hé
hién cc van dé tiém an trong qud trinh thiét théng maéi hodc mo rdng hé thong. Van hanh thtr nghiém khong chi nang
k& xdy dung va cac giai doan tién hanh du cao tinh sdn sang, an toan va hiéu qua ma con gitp giam chi phi hoat dong
an. Nha dau tu va ddi nglti O&M sé duoc trong sudt mot vong doi cua trung tam dw liéu.
huén luyén day du vé phuong phap gilt an
toan va bao tri cc thiét bi dién va co khi. Lwu Lé Qui Nhon
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Tral nghlem KVM SWItCh
thuung hiéu Mg

AN PHAM TANG, KHONG DUNG |
CHO MUC PICH THUONG MAI. |:

EMERSON.

www.nsp.com.vn/khuyen-mai

GIAM GIA PAC BIET

Gidm gia 40% dong sdn pham SMB thuong hiéu Avocent bao
gdm KVM switch analog, KVM switch IP (8-port), LCD console,
LCD console tich hgp KVM switch Analog. Khéng bao gém cap.

TRADE-IN

Giam gia 60% khi khach hang mang déi KVM switch Aten (con st
dung dugc) co tinh nang tuong duong vdi KVM switch Avocent.
Bao gém ca cap.

Ap dung t& 01/7/2013 dén hét 31/8/2013, hodc dén khi hét hang khuyén maii.



