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TIET KIEM THOI GIAN, KHONG GIAN
& NANG LUONG vai MRJ21 XG

Tiét kiem thoi gian: Cac loai day nhay bam sén

va hop cat-sét dang mo-dun tiét kiém thai gian
[3p dat va ddm bao tinh san sang cho nhing ting
dung 3o hoa va dam may.

Tiét kiem khong gian: Tiét kiém khdng gian bén trong va ngoai td rack. Chi
mot sgi cap mong cho méi dau néi MRJ21 16 doi.

Tiét kiém nang lugng: Tiét kiém khong gian bén trong rack déng nghia vai
viéc cac ludng khong khi khéng bi can trd. Tiét kiém chi phi va ndng cao
hiéu qua cla gidi phap lam mat.

ampnetconnect.eu/MRJ21_X G

connectivity




Mang khéng day

Véi wu thé vuot troi vé tinh
linh dong va chi phi trién khai,
nhung dén nay mang LAN khoéng
day (WLAN, hay Wifi) van chua
thé thay thé dwgc mang LAN c6
day truyén thong do chua thé bi
duoc vé a6 6n dinh va dic biét 1a
téc do truyén dit liéu. Chi riéng vé
téc do truyén, tiéu chuin mai nhat
802.11ac dugc phé duyét dau nam
nay chi méi dua Wifi dat dén miic
téc do tir 1 Gbps, trong khi dé déi
véi mang c6 day truyén thdng, 10
Gbps dang dan tro nén phd bién,
va nguoi ta dang ndi dén 40 Gbps,
100 Gbps... Van con dé y kién cho
rang bat dac di nhitng noi khong thé
trién khai duwgc mang c6 day thi méi

phai trién khai mang khong day. Tuy

nhién, cung véi sy phat trién manh
meé cua cac loai thiét bi di dong méi

bén canh may tinh xach tay nhu dién
thoai thong minh, may tinh bang... la :

xu huéng BYOD (da duoc dé cap vai

lan trong cac s6 Tdm nhin Mang trudc

day), BYOD da bién Wifi tro nén tat
yéu ngay ca ¢ nhitng khu viee da
trién khai mang c6 day.

Tuy khong bi giéi han boi s&

lwong cdng trén thiét bi chuyén mach :

mang (network switch) nhu mang c6
day, nhung s6 luong thiét bi tham
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gia truy cap mang Wifi van bj gioi
han béi kha ndng phuc vu ctia diém
truy cap khong day (wireless access
point). B6i véi nhitng khu vuc b s
luwong thiét bi truy cap khéng dang
ké& nhw nha dan thi viéc tinh todn, xac
dinh nang lwc cua access point khi
trién khai Wifi 1a khéng dang quan
tam 1dm, tuy nhién 6 nhitng noi nhuw
treong hoc, van phong lam viéc,
hodc mot s& khu vyce cdng cdng c6
0 lwong 16n thiét bi cung st dung
Wifi mot lac thi cac budce tinh toan
d€ thiét k€ mang khéng day mat do
cao can duoc tién hanh mo6t cach
nghiém ttec.

Bén canh s6 lugng thiét bi tham
gia truy cap mang Wifi cung ltc, thi
nhu cau vé bang théng clia cic ting
dung chay trén thiét bi cling 1a mot
yéu td quan trong can xac dinh khi
thiét k€ mang khong day mat do cao.
Bang thong can thiét cho nhu cau xem
phim, tai file peer-to-peer sé khac voi
béang thong cho nhu cau gii nhan thu
dién tr, duyét web van ban... Tét ca
nhitng van dé nay cting la ndéi dung
chinh dwgc dé cap trong bai viét cht
dé cta Tim nhin Mang s6 nay.

PHAM TRUNG HIEU
Phé Gidm doc NSP

Chiu trach nhiém xuat ban
PHAM TRUNG HIEU

Ban bién tap

LUU LE QUI NHON
NGUYEN VAN PONG MINH
VU QUANG MINH

TRAN NGOC THANH

TRAN VAN THANH

Thu ky bién tap
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Thiét ké mang khong day
Tr 08 - 10 mat do cao
Tr18-21 Dau néi soi quang
va nhitng diéu can biét

CHUYEN PE

Tiéu chuén ha ting két ndi cap
Tr 06 - 07

va mang khong day
cho méi treong giao duc

Tr12- 14 Néng cao chuidn muc

Iwa chon WDR
P o
Tr16-17 Poka-Yoke

Cit giam chi phi thi cong
va do kiém nhw thé nao ?

NGUYEN THANH TUAN

My thuat

TRAN QUOC TUAN

Phat hanh

tamnhinmang.vn

NGUYEN THI THU HIEN

In tai nha in Lé Quang Loc. GPXB s 22/QD-BT-STTTT, ngay 31/8/2012
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FLUKE NETWORKS CONG
BO GIA M3I CHO SAN PHAM
DSX-5000

P4u thang 9 ndm nay, Fluke
Networks bat ngo giam gia dong san
phdm DSX-5000 CableAnalyzer™ dén
hon 10% va bang dting mtc gia cta
dong san phém trude d6 la DTX-1800
CableAnalyzer™. DSX la san phdm
do ki€m ching nhén tién tién nhat
trén thi treong véi nhiéu vu diém
n6i bat nhu man hinh cam ¢ng da
di€m, d6 chinh xdc cao, thoi gian
do kiém ngan... Day c6 thé duoc
xem nhu mét dong thai khuyén

i nay DSX-5000 CableAnalyzer™

¢ khich ngwoi dung trai nghiém va

déau tw dong san phdm mdéi véi

: nhiéu tién ich, giup rut ngan thoi
¢ gian lam viéc cing nhu thoi gian

dao tao huén luyén nhén vién. Hién
dang
dwoc phan phdi béi cong ty Nhan

© Sinh Phuc.

. TE CONNECTIVITY PHAT

HANH MO HiNH BIM HO TRQ

. THIET KE MANG

connectivity

TE Connectivity vira phat hanh bd
: mo hinh BIM (Building Information
: Modeling) cho nhém san pham cap

dong va quang nhu FiberGuide, tu
cap quang RMG va WMG, phién ddu

: Ne 1 N .
. No1 cap quang Quareo va cha551s,

cung cac giai phap két néi cap dong

: Cat. 5e, 6 va 6A. BIM md hinh hoa

cac thanh phan vat ly véi day du cac

i thong s6 ky thuat ctia mot thiét bi, 6

gay 21/8/2014 vira qua, cong
ty NSP d& phéi hop cung
ACTi t6 chitc budi hoi thao

v6i cha dé “Trai nghiém giai phap
gidm sat hinh anh toan dién trong linh
vuc Ngan hang, Ban 1é & Giao thong
Cong cong” tai nha hang Pergola-Tp.
HCM. N6i dung budi hoi thao xoay
quanh viéc gidi thiéu cac san pham
camera cung giai phap x& ly hinh anh
méi cua ACTi phuc vu trong cac Iinh
vuc Ngan hang, Ban 1é & Giao thong
Céng cong. Su kién ciing 1a co hoi d€
NSP & ACTi gap go cling nhu tri an
nhitng doi tac, khach hang ctia minh

NSP & ACTI PHOI HOP T(‘i CHUC HOI THAO
GIGI THIEU GIAI PHAP M3

thoi gian qua trong thi treong giai
phap gidm sat hinh anh Viét Nam.

NSP hién la nha phan phdi chinh
thitc cac san pham/giai phap giam sat
hinh anh camera IP ctia ACTi tai thi
treong Viét Nam.
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thé tw déng twong thich va kiém tra
16i, cho phép thiét k& nhanh cac chi
tiét mot cach dé dang va chinh xdc ca
vé mat vat ly 14n dic diém ky thuat,
gitp viéc thiét k&€ ban vé trung tam
dtt liéu va mang LAN dé dang hon
vdi d6 chinh x4c cao nhat.

THU NGHIEM CONG NGHE
400 GBPS CAP QUANG CHO
CAC KET NOI TRUC INTERNET
Cung véi Fujitsu va NEC, cong ty
vién thong NTT Nhéat Ban vira th
nghiém thanh céng kha nang truyén
tai tdc dd 400 Gbps trén mot bude
séng voi khoang cach 1én dén 10.000
km cho céac két néi truc Internet cap
quang. Theo NTT, cong nghé mdéi nay
c6 thé tao nédng luc truyén tai 24 Tbps
(terabit/giady) trén mot soi quang, bao
gom nhiéu budc séng truyén doéng
thoi. D€ dat dwoc diéu nay, cac nha
nghién ctru da cai tién, t6i wu thuét
toan Digital Backward Propagation
(DBP) nham bu dép s suy hao trong
qua trinh truyén. K€t qua nghién

clru nay sé giup giam sd luong thiét
bi can thiét doc trén duong truyén,
dong nghia giam lugng dién nang
tiéu thu.

GIAI PHAP GIAM SAT HINH
ANH TREN CAC PHUONG
TIEN GIAO THONG

L P

ACTI MOBILE &
VEHICLE MARKET |

Vita qua ACTi da gioi thiéu giai phap
giam sat hinh anh “ACTi Mobile
Vehicle” ting dung trén cac phuong
tién giao thong duong bo nhu xe
buyt, xe khach, taxi, xe tai ché hang...
Thoéng qua cac camera IP va dau ghi
hinh duoc gén truee tiép bén trong xe,
moi hoat dong dién ra sé duoc ghi
hinh va phat truc tiép tai chd ciing
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TRUONG VIET NAM

gay 17/9/2014, cong ty Brother :
Viét Nam sé t5 chitc budi 18
ra mat hai san phdm mady in

nhan P-Touch PT-E550W & PT-P750W
méi trong linh vire Dién, Vién thong
& IT tai thi treong Viét Nam. Su kién
duoc t6 chire tai khach san Nikko
Saigon véi su tham duy cua dai dién
Brother Viét Nam, dai dién NSP-nha
phén phdi chinh thitc san phdm may in :
nhan P-Touch tai thi treong Viét Nam
cung doéng dao khach hang ctia Brother :
va NSP. :
PT-E550W & PT-P750W la cac san
ph&m mdy in nhan cAm tay dau tién
ctia Brother hd trg tinh nang két nSi
Wifi dén céc thiét bi stt dung hé diéu
hanh Window, i0OS, Mac & Android,
mot thiét k& ddc biét d€ mo rong
pham vi thi cong cho cac nha thau
chuyén nghiép.

BROTHER TO CHUC LE RA MAT SAN PHAM M1 TAI THI

Theo Brother, véi PT-E550W
& PT-P750W, nguoi ste dung cd
thé tai vé va luu triv cac tap tin,
co so dit liéu tir may tinh bang,
smartphone hodc tit PC d€ in mét
Tan cho ca dy 4n hodc in roi
ting nhén tuy theo yéu cau
tai cong trinh. Ca hai san
pham déu hd tro in nhan
c6 d0 rong 1én dén 24 mm
va nhitng ttng dung khac
v6i kha nang cat nhan tu dong
bf?mg luwdi dao ddi. Brother cho biét,
cac san phdm nay dugc thiét ké dac
biét nhu mot lwa chon thay thé cho hé
thong in nhan dang to truyén thong
va hudéng dén cac nha thi cong co sé
ha tang 16n hon.

C4 hai san phdm trén sé dugc cung
cap cho thi truong Viét Nam thong qua
NSP- nha phéan phdi chinh thitc cua

: Brother

© trong linh vuc Vién

© thong & IT. NSP hién 1a

mot trong nhitng nha cung cap cac san

phéam/giai phép ha tang hé thong mang
. hang d4u tai thi truong Viét Nam.
© Thong tin chi tiét vé san phdm sé duoc

Www.nsp.com.vn.

cap nhat tai www.brother.com.vn hoac

nhu truyén hinh anh vé trung tam
quan ly thong qua cong nghé 3G.
Ung dung nay nhdm gitp co quan
quan ly tang cueong dam bao an ninh.

EMERSON NETWORK POWER
PHAT TRIEN CHUAN QUAN
LY SERVER REDFISH

Emerson Network Power (ENP) vira
qua cung vdi Intel, Dell va HP da
phat trién Redfish, mdt giao thirc
quan ly server méi dua trén phuwong

thitc két néi out-of-band. Phuong
thitc quan ly out-of-band doc lap véi
tinh trang hé diéu hanh, cé thé theo
déi cling nhu thay ddi céc thong s6
c&u hinh BIOS, gidm séat nhiét do,

dién thé, quat, ngudn dién... ma

khong can bat server. Day 1a mot giao :

thitc cai tién ttr IPMI, duoc dua ra tir
nam 1998. IPMI hién khoéng con dwoc
st dung nhiéu trong moi trudong
server phtc tap va kién tric 64 bit
hién nay.

TE TO CHUC H0| THAO TRUC
TUYEN VE XU HUCNG &
CHlEN LUGC CUA TRUNG TAM
DU L|EU

Hoi thao sé cung cdp mot cai nhin
toan dién vé két ndi cap trong DC
va cac tdc déng ctia n6 dén hé théng
khac khi thay d8i thiét k&€ trung tdm
dit liéu. Thong qua su kién, TE sé
giup ching ta hi€u biét sdu hon vé
cdc tiéu chuan; cac kién truc khéc

nhau nhw VTOR, TOR va EOR; cac
véan dé dang phai d6i mat va giai
phép xt ly phtu hop. Buéi hoi thao
sé duoc dién ra ltic 13:30 dén 14:30
ngay 19/9/2014 va bao gdm céc chu
dé sau:

¢ Tiéu chuan két néi cap trong trung
tam dir liéu.

e Cac van dé can xem xét khi thiét
k& hé théng cap.

e Uu va nhwoc diém cua ting loai
moi trudng truyén.

* Tuong lai cua cac tng dung hd tro
40 G dén 100 G.

Thena g s



Tieu chuan ha tang ket noi cap
VA MANG KHONG DAY
CHO MOI TRUUNG GIAO DUC

MGi DAY, TIA VUA HOAN THANH BO TiEU CHUAN ANSI/TIA-
4966 DANH RIENG GHO MOi TRUONG GiAO DYG, KEM THEO
PHU LUC VE HE THONG ANG-TEN PHAN PHOI-(DAS).

A A M A
ién nay, cac yéu cau vé hé thong :
két n6i cap cho cic coso gido  :
duc 6 nhiéu khac biét va phic

tap hon so v6i hé théng két néi cap cho
mot toa nha thewong mai. Hon nita, cac

hé théng mang tai co s¢ gido duc thuong

dwoc st dung trong thoi gian lau dai
hon so véi cac hé théng trong toa nha
thuong mai truyén théng, nén viéc thiét
ké&hé thong mang ngay cang trd nén
quan trong hon. D€ giai quyét cac yéu
cau déc biét nay, Hiép hoi Cong nghiép
Vién thong (TIA) da thong qua tiéu
chuan ha fang vién thong ANSI/TIA-
4966 danh cho cac co sé ha tang thudc
moi treong gido duc vao muia thu nam
2013. Buoc tiéu ban TR-42.1 (chuyén vé
hé thong két ndi cap vién thong cho toa
nha thuong mai) phét trién gan 2 ndm
qua, tiéu chudn bao gom cac khuyén
nghi chi tiét vé viéc st dung hé théng
két ndi cap dong, cap quang cling nhw
két n6i mang khong day cho cac co so
gido duc, ddc biét trong cac treong tiéu
hoc, trung hoc va thu vién.

Twong ty cac tiéu chudn TIA khac
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déu duoc ap dung cho mot moi truong
cu thé, ANSI/TIA-4966 la tiéu chuan
quy dinh vé hé thong két n6i cap danh
riéng cho moi truong giao duc. Vi duy,
TIA 942-A la tiéu chuén danh cho m6i
treong trung tam di liéu, con ANSI/
TIA-1179 1a tiéu chudn ha tang vién
thong cho moi truong y t€. Tiéu chuin
ANSI/TIA-4966 c6 rét nhiéu ndi dung
dé cap dén c4c thanh phan va hé thong
trién khai trong mdi trueong gido duc,
bao gébm cac tiéu chudn “chung” va tiéu

chuén “thanh phén” twong tw TIA 942-A

va TIA-1179:

e TIA-568-C.0: Tiéu chuan chung vé hé

thong két néi cap

e TIA-569-C: Tiéu chuan vé khong
gian va mang cap

e TIA-606-B: Tiéu chuan vé quan tri

e TIA-607-B: Tiéu chuan vé phuong
phép néi dat va tiép dat

e TIA-862-A: Tiéu chuén vé hé thong
te dong cha toa nha

e TIA-568-C.2: Tiéu chuan vé cac thanh

phén két ndi cdp dong ddi xoan

o TIA-568-C.3: Tiéu chudn vé cac thanh :

phén két ndi cdp quang
* TIA-568-C.4: Tiéu chuén vé cac thanh

phén két néi cap dong truc

Mic du cac quy dinh vé hé thong
két ndi cap cau tric trong tiéu chuan
TIA-4966 duoc dua trén tiéu chuin TIA-
568-C, nhung TIA-4966 van c6 nhitng
quy dinh riéng d€ phtt hop véi cac yéu
cau dac biét cia mdi truong gido duc,
chéng han nhu cac huéng dan vé mic
hiéu suét st dung cho hé théng két ndi
cap la yéu t6 chinh can quan tdm vé mat
ky thuét trong tiéu chuén nay. Vi hé
thong cap dong ddi xoén, tiéu chuan
ANSI/TIA-4966 khuyén dung cap Cat.
6A; con v6i hé théng soi quang, nén
dung OM3 hodc OM4 dé€ dap tng yéu
cau vé bang théng va su bung nd cta
cong nghé 10GBASE-T trong nhitng nam
gan day, gitp giam thiéu nguy co thét
¢0 chai gay anh huong dén hé thong
mang. Dong thoi, tiéu chuén nay con
khuyén nghi khoang cach két noi cap
ngang t&i da la 100 m. Tuy nhién, van
c6 mot s6 truong hop thuc t€ cua cac co
s0 gido duc st dung két ndi cdp quang



1-25

26-50
51-75
76-100
101-125
126-200
201-300
301-400
401-200

véi chiéu dai trén 100 m dwgc cdng nhan
trong tiéu chuén nay.

Tiéu chuén nay cd mét s6 diém dang
chti y lién quan dén ha ting mang khong
day trong cac co s¢ giao duc, quy dinh
hé thong két ndi cap va mat do cho cac
thiét bi truy cap khong day. Dong thoi,
céac phu luc di kém cling mé ta cach trién
khai hé théng &ng-ten phéan phoi.

Tiéu chuan TIA-4966 dwoc hoan
chinh va phat hanh triede khi TIA dua ra
tiéu chudn huéng dan két ndi cap vién
théng cho cac thiét bi truy cap khong
day TSB-162-A. Do d¢, tiéu chuén TIA-
4966 dugc phat trién dua trén quy dinh
vé két ndi cap cho céc thiét bi truy cap
khéng day cua tiéu chuan TSB-162.

Ngoai nhiing tham chiéu trén, tiéu
chuén TIA-4966 cling dua ra mot s6
khuyén nghi riéng vé ha tang két noi cap
trong céc co so giao duc. Vi du: khuyén
nghi vé méat do thiét bi truy cap khong
day trong mot khu vue cu thé. Trong
cac co so gido duc, mot thiét bi truy cap
khéng day (AP) c6 thé phuc vu cho mot
khong gian chung 2.500 feet vuong; gidi
han nay déi v6i khong gian trong toa
nha la 1.600 feet vudng.

Ngoai ra, bai viét nay c6 dinh kem
mot bang mo ta chi tiét trich tir tiéu
chuén ANSI/TIA-4966, thuong dugc cac

6 lugng AP

© v A W N

18
21

: nha cung cip dich vu va san xuét cong
nghiép stt dung. Bang nay ghi r6 mat do

thiét bi truy cap khong day duoc khuyén

nghi, dua vao s8 lugng nguoi dung

trong mot khoang khong gian nhét dinh.
Trong qud trinh phét trién tiéu chuan
TIA-4966, tiéu ban TR-42.1 da xem xét
kha ndng st dung mot hé théng dng-ten
phén phdi d€ dap ting nhu cau thong tin
qua mang khong day cua nhiéu co s
gido duc. Thoi diém d¢, tiéu chuén bao
gom mot phu luc thong tin dai khoang
3 trang vé hé théng DAS, bao gom: biéu
d6 tong quat ctia hé thong DAS; tai liéu
vé cac thanh phan va cac loai phuong
tién truyén thong thuong st dung trong
mot hé théng DAS. Nhung do phu luc

nay khoéng co tinh bt budc va khong

cung quy tic thuc thi nhw tiéu chuan. Do
d6, chiing ta khong thé néi cac thong s6
ky thuét cua tiéu chudn TIA-4966 c6 quy
dinh vé hé théng DAS. N6i khac hon la
mot hé théng thong tin lién lac duoc xay
dung tuan thu tiéu chuan TIA-4966 thi
khong chita DAS. Tuy nhién, khi mot co
s0 ha tang c6 chita hé théng DAS, c6 thé
st dung cac phu luc cua tiéu chudn TIA-

© 4966 nhu mot tai lidu dé tham khao vé

cac thanh phan va hé théng cua DAS.
Viéc nghién cttu van dang duoc tién

i hanh, va hién tai da ¢6 m6t nhém chiu

Hé théng cép -

¢ trach nhiém vé hé thdng DAS trong tiéu
© ban TR-42.1. DAy la giai doan dau trong
© qua trinh phat trién mot bo céc thong s
: Ky thuat bao gom ca hé thong ang-ten

. phan phéi.

Bén canh d4, tiéu chudn ANSI/TIA-

: 4966 cling da duoc phat trién thém mot
. ndi dung lién quan dén cac két ndi cap

i cho hé thong an ninh. Ban dau, nhém

¢ phat trién tién hanh nghién ctu, thu

¢ thap théng tin véi du dinh bd sung

¢ thém cac quy dinh vé chu dé nay vao

i tiéu chuén TIA-4966. Két qua, tiéu ban
TR-42.1 da xem xét tai liéu thu thap va
 quyét dinh ap dung cho moi moi truong,
khong chi riéng cho moi trueong gido

¢ duc. Vi vay, cac thong tin nay da duoc

i chuyén tiép cho nhém chuyén nghién

i ctru an ninh mang ciing thudc tiéu ban
i TR-42.1. Thang 01/2014, nhém nghién

i ctu an ninh mang da yéu cau cdp phép
du an va dang bién soan ban tai liéu dw
¢ théo. T4t ca cdc tai liéu nay cd kha ning
¢ sé duoc TR-42.1 bo phiéu giai doan dau
¢ vao cubi ndm nay.

Nhitng nd lgc chung nay cé thé tao

ra mot phu luc méi trong tiéu chuan

: ANSI/TIA-4966 d€ giai quyét nhitng van
© dé vé két ndi cp cho hé théng an ninh
ap dung trong cac co sé giao duc.

Nguyén Vin Déng Minh
Theo CIM

Thanalgifle]



THIET KE

MANG KHONG DAY
MAT B0 CAO

BYOD dang tré thanh xu
huéng trong cuéc sdng,
khong chi trong mai
truong lam viéc ma con
trong truong hoc, bénh
vién, tham chi trong cac
téa nha chinh phu.
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ién thoai thong minh, mdy tinh bang ngay
cang pho bién trong doi song xa hoi va moi

treeong cong viéc, tao nén xu huéng BYOD
ma chiing ta d4 nghe noi rat nhiéu hién nay. Xu
hudng nay kéo theo yéu cau mo rong vai tro cua
mang khong day, khong don thuan chi ho tro két
ndi mang cho may tinh c4 nhan ma con cho ca cac
thiét bi thong minh. Khi thiét bi BYOD khong chi
duoc st dung cho céng viéc ma con d€ giai tri thi
nhu cau két ndi mang s€ cang tdng cao. Su ra doi
cta nhiéu ting dung yéu cau bang théng cao la diéu
duong nhién. Két qua la, nhan vién IT phai d6i mét
v6i nhitng thach thitc ngay cang khoé khan hon, lam
thé nao thiét k€ va trién khai hé théng mang khéng
day c6 thé dap tng cho cac thiét bi BYOD dang
tang nhanh theo cdp s6 nhan. Bai viét dudi day sé
huéng dan cac nhan vién IT trién khai hé thong
mang khong day trong moi trrong trieong hoc va
doanh nghiép vira va nho, dua trén viéc xac dinh
cac thong so throughput (théng lwgng), bandwidth
(bang thong) ctia access point (AP).

C6 hai phuong thitc trién khai mé6 hinh mang
khong day: theo d6 bao phu va theo dung lwong.
Muc dich ctia thiét ké bao phu la cung cip chat
luong dich vu t6t trong mot khong gian rong nhat
6 thé véi mot hodc nhiéu AP. Cdc moi truong déc
thu ctia dang trién khai nay thuong la:

* Lop hoc

* Nha kho

* Phong kham, bénh vién
¢ Khach san

* Phong nghi cong cong

Theo phuwong thikc trién khai nay, s6 luong AP
can thiét d€ bao phut mot khu viee duoc xac dinh
bdi d6 manh ctia séng, duoc két hop boi cong suat
dién d4u ra va dng-ten. Ngoai ra, mot vai yéu t6
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Ly thuyét

24 Mpbs/ngudi ding

khac can xem xét khi thiét ké mang theo
do bao phu la:

* Van phong, phong nghi, nha kho,
phong khach san...

M3t bing san va chiéu cao tran nha—
vi du van phong (3 m), nha kho (6 m)

° Vat liéu xay dung va vat can- vi
du bé tong, gach, vach thach cao, truc
thang may

* SO tang

e Cac khu vye loai triv khéng can
pht song

Dang trién khai mang khong day
dwa trén dung lwong c6 muc dich cung
cap chét lugng dich vu t8t cho mot sd
luong nguoi dung nhat dinh trong mot
khu vuec giéi han. Moi truong trién
khai m6 hinh nay thuwong la phong hoc
truong cép 2-3, giang duong, thinh
phong, thw vién, san van dong, phong
hoi nghi. Céc yéu t6 can xem xét khi
thiét k€ hé thong mang nay:

* S8 lwong nguodi dung trong khu v
gi6i han két noi t6i mot AP

* S6 luong thiét bi mot nguoi 6 thé duing

* S8 luong nguoi dung dong thoi

* Loai ting dung va throughput can thiét

e Két hop cac ting dung

* Tan s6 két noi (2,4 hay 5 GHz)

* Giao thttc cii hay mdi (a, b, g, n hay ac)

Trong moi trieong lam viéc hodc
treong hoc, thuong cé nhitng khu vuc
giao thoa can ca thiét ké theo dang bao
phu va theo dung lwong. Néu mét s6
lwong 16n nguroi dung cung st dung Wi-
Fi trong mét thoi diém, noi dé duoc xem

=

Video Printing

Online Testing

v

File Sharing

i lakhu viee mét d6 cao. Thong thuong,

: khi c6 tir 25 dén 30 ngroi ding dong

i thoi trong mot khu vure bao phu két noi
: vao mot AP (khoang 500-1000 ft vudng),
© can phai thiét k& mang khong day mat

do cao.

Xac dinh throughput cia AP

i Khi ting dung ly thuyét d€ x4c dinh

. throughput, c6 thé xay ra mot vai 16i vé
: thiét k& Vi dy, theo ly thuyét, mot AP

i 2x2 (hai dng-ten & hai ludng truyén/

. nhan) hai bang tan 300 Mbps/radio c6

i th&hd tro t&i da 600 Mbps (300 Mbps

: x2). Néu c6 25 nguoi dung dong thoi

. trong khu vyrc nay, ban dé méc sai [Am
: khi cho rang AP c6 thé hd trg 24 Mbps
: cho mbi nguoi dung (600 Mbps/25
ngroi dung).

Trong thuec t€, thuong c6 nhiing yéu

: t8 sau giam dang ké throughput AP so
¢ voily thuyét:

e Giao thttc va packet overhead— c6 thé

tham throughput 40-50%

e Vi tri thiét bi 6 xa, hodc noi séng

i yéu sé giam t6c do truyen (PHY rate),
. nguyén nhan gy giam khoang 50%
: throughput

e Nguoi dung phan bd khéng déu—

© mot AP c6 thé dong thoi hd tro ngudi

dung 6 ca hai bang tan. Mac du vay,

© Kkhong phai moi thiét b di dong déu hd
: tro hai béng tan va dam bao sé tw dong
: chuyén dich gitta hai bang tan 2,4 va 5
: Ghz d€ can bang dwong truyén. Hiéu

© qua mang c6 thé giam 50% do hanh vi

Online Testing

Thucté

2-3 Mpbs/ngudi diing

i cuia nguoi dung.

e Dit liéu diéu khién- tin hiéu trao doi

gitra AP va thiét bi c6 t6c do truyén thap
i 6 thé giam bang thong 25%.

* Yéu t6 khac— dong kénh, nhiéu kénh,

truyén lai, hanh vi nguroi dung cting gay
: giam AP throughput.

Trong hinh trén, ngwoi dung trong

treong hoc hodac doanh nghiép vira &

: nho cling chi c6 2-3 Mbps/ngudi dé st

. dung sau khi throughput bi anh huong
¢ boi nhiéu yéu t8 khac nhau. Tuy nhién

{ cling can luu y rang nhitng vi du néu

: trén dya trén nhitng trai nghiém va giai
: phap trede day, hién nay hiéu sut thuc
i si cila ngroi ding con dra trén nhiéu

| dieu kién khac.

Thiét lap yéu cau bang théng

© Khi thiét k&€ mang khong day mat do

i cao, didu quan trong can xac dinh la sé

i str dung nhitng ting dung nao. Hinh 2

: mbd ta lwong throughput théng thuong
khi stt dung Internet, audio, video, in &n,
. chia sé file, kiém tra truc tuyén. Ngay

i cang nhiéu treong hoc st dung cac ting
¢ dung video truc tuyén nhu knowmia.

: com hay youtube.com d€ day hoc. Dung
¢ lwong throughput thuong dao dong tir

i 2 dén 4 Mbps trén mdi ngudi dung tity

: theo do phan giai.

Sau khi xac dinh Iwong throughput

© can thiét cho mdi ting dung, ching ta c6
: thé xac dinh bang thong can thiét cho

¢ mbi nguoi dung. Di nhién, khong thé

© b6 qua yéu t8 s8 lugng ngudi truy cap



Wifi dong thoi, cling nhu cac yéu t6 lam
giam throughput da néu & trén. Néu
trong moi treong cd nhiéu nguodi dung
chuén 11a, b, g, n va ac, throughput binh
quan trén mdi ngudi dung cling sé giam
di vi d6 tré cta ting loai thiét bi. Bang
théng ctia duong truyén duoc xac dinh
bang cach nhan dung lwong can cho mdi
nguoi va sd nguoi dung trong mot khu
vic bao pha.

10 loi khuyén thiét ké mang
khong day mat do cao

Céc khuyén nghi sau day dugc dic két tie
nhiing lan trién khai thanh cong, tir khau
thiét k& hoach dinh, va trién khai mot hé
thong mang khong day mat do cao.

1. Xac dinh khu vuc mat d6 cao— bit
dau viéc thiét ké bang cach dung cac
dung cu do tan s6 nhu AirMagnet dé
xac dinh cac khu vuc c6 mat d6 st dung
mang khong day cao.

2. Str dung AP hai bang tan— st dung
loai AP hd tro dong thoi hai bang tan
(2,4 va 5 GHz) d¢€ t6i wu throughput cho
nguoi dung. Ludn ludn bat ché d6 hoat
dong & hai bang tan.

3. Thiét k& AP giao thoa— dit nhiéu AP
trong cac khu viee mét do cao, mdi thiét
bi luén ludn thay hai hodc ba AP phat
song dong thoi. Néu mot hoéc hai AP
bi qud tai trong mot thoi diém, thiét bi
tir dong can béng tai voi AP con lai ma
khéng anh huong xdu dén nguoi dung.
4. Can bang tai- thiét 1ap gi6i han bang
thong trén AP d€ dam bao hiéu suét can
bang gitta cac thiét bi. Theo mot thir
nghiém ctia Netgear, s6 luong nguoi
dung khuyén nghi c6 thé két noi dén
mot AP khoang 25 dén 30 va ngudng

Two APs
100% power

- 0.5 Mpbs
—

I 0.1 Mpbs

I i
I - < ot

I

I, b

RSSI t6i thiéu la -73 dBm.

5. Méi phong hoc mot AP- trong mot
16p hoc trung binh 25-30 hoc sinh, luu
lwong phuc vu cho cac ting dung day hoc
truee tuyén la 1:1 (1 hoc sinh/1 thiét bi), nén
trang bi mot AP cho mbi 16p hoc.

6. Thiét 1ap dién 4p AP thap— dién ap
AP cao c6 thé 1a nguyén nhan gay nhiéu
gitta hai AP. Nén dat thém mot AP the
ba dé giai quyét van dé trén. Thiét 1ap
cong sudt dién dau ra bang 1/2 hodc 1/4
cho AP 2,4 GHz va 1/2 cho AP 5 GHz.
7. Nang c&p mang day- can dam bao
hé thong mang day hd tro bang thong
cao dé€ gitip AP c6 throughput cao. Nén
st dung cac switch 1 G hodc 10 G ¢ tang
aggregation hodc core.

8. Khao st hién treong— can dén dia
diém trién khai d€ xac dinh va xt ly
cac yéu td co tiém nang gay nhiéu hé
thong Wi-Fi.

9. Kiém tra Ki- trudc khi dwa vao hoat
ddng, can chay hét tai hé thdng mang dé

B CGsul

B Instructional

B General

Throughput Mpbs

: danh gia kha ndng ctia mang cd thé x

© 1y duoc luu luong st dung boi céc thiét
© bi BYOD.

: 10. Chia sé kién thtic— thiét k& mang
khong day mat do cao van 1a mot cha

¢ dé méi v6i hau hét nhan vién IT & cac

: truong hoc cdp 1, 2 va cac doanh nghiép
i SMB. Chia sé kién thttc tl nhitng trieong
. hop trién khai thanh cdng la nhitng bai

¢ hoc thyc t& tot nhat.

: Két luan

: BYOD dang tr¢ thanh xu huéng trong

¢ cudc sdng, khong chi trong moi truong

lam viéc ma con trong trueong hoc, bénh
vién, tham chi trong cac toa nha chinh

: phu. Trong méi treong mat dé cao, nhu
: cau throughput ting boi nguoi dung

. mang thuwong dung 2-3 thiét bj va st

. dung nhiéu tng dung cling ltc. Yéu

i t8 chinh gitip trién khai mot hé théng

. mang khong day thanh cong la nhu cau
¢ st dung mang ctia ngudi dung. Mot khi

: danh gia ding cac tham s sé trién khai
: trong mdi treong cu thé va lam theo cac
: hudng dan trén, chét luong hé thong
: mang khong day sé dwgc dam bao va
e nguoi dung sé c6 duoc nhitng trai

Three APs
50% power

nghiém tich cuc.

Lwu Lé Qui Nhon
Theo Netgear
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NANG CAO CHUAN MUC

LUA cCHON WDR

Cong nghé ddi tan nhay sang UJDR (Wide Dynamic
Range) Ia mgt trong nhing tinh ndng ki Ehudt quan
trong dugc Ung dung trong camera IP hién nay. K&t hop
cac ki thudt xa 1 hinh dnh @& can chinh mét loat diéu
kién anh sang khac nhau, UJDR givp cdi thién tAt hon
chat lugng hinh énh quan st tu camera.

Tlc;nl nhin monp13



Camera khong c6 WDR

rong bdi canh cé sy twong phan
anh sang gitra cac vung qua tdi va

qué sang (diéu kién ngugc sang),
chéng han mot d6i twong ding truede clra
s0, camera khong cé WDR sé khong cung
cap duoc hinh anh d6i teong ndm trong
vung t6i. WDR cho phép xtt ly tinh huéng
nay bang cach cach chup va hién thi ca
hai vliing sdng va toi trén ciing mot khung
hinh. Liic nay, anh sang dwoc can bang va
phéan phéi dong déu dé tao nén mot buc
anh ro nét, trung thuc. Thudt ngr WDR
thuong duoc st dung trong cac camera
IP va camera analog la BLC (Back Light
Compensation) d€ ndi dén tinh néng can
béng anh sang.

Theo béo cdo ctia t& chiic nghién
cttu thi treong IHS, khoang 22% camera
IP c6 WDR (>60 decibel) da duoc ban
ra trong nam 2012. Két qua cu thé ndm
2013 sé duoc cdng b vao cudi ndm 2014
nhung du dodn con s& nay sé ting manh
mé. Nhung hién tai, nganh cong nghiép
giam sat an ninh chua 6 tiéu chuan quy
dinh WDR cu thé, dan dén thuc trang
khong phai moi camera IP c6 trang bi
cong nghé nay déu cho ra chét luong
hinh anh nhu nhau.

Khi 13p dat thuc t€, camera IP c6 hd
tro WDR ctia cac hang khac nhau sé cho
ra chét lugng hinh anh rat khac biét. Biéu
nay khéng phai by ky nha tich hop an
ninh hay dai ly camera nao ciing biét. Cé
nhiéu truong hop camera khong ho tro
WDR ctia nha san xuét nay lai hoat déng

: t6thon camera IP tuyén b& cd hé tro WDR
i ctia nha san xuét khac. Do d6, can phai c6
: mot khu vyee thir nghiém chung dé€ kiém

i chting hiéu sut cia cic camera h tro

: WDR, vi khong ai c6 thé so sénh chinh xac
¢ hiéu sudt khi chi dwa vao thdng tin déc

© diém ky thuat trén san pham.

Khi lira chon camera IP ¢4 hd tro tinh

© ning WDR, cac nha tich hop hé thong
¢ hodc dai ly can hoi 16 nha san xudt camera
¢ 3van dé chinh sau day.

Muc decibel (dB) cu thé cla
camera IP?

i Can phai biét mtrc dB chinh x4c cta

i camera, vi dB dai dién cho mttc d6 anh

¢ sang ma cam bién hinh anh ky thuét s6 c6
i thé phét hién. Mtkc dB cang cao, cang cd

i nhiéu hinh anh dwoc xtt ly tot, bat chdp

i bdi canh c6 dd twong phan énh séng cao.

Theo IHS, mtic WDR t6i thiéu trong

: cameraIP thuong la 60 dB, va dao dong

© tir 60 dB dén 145 dB, mtzc WDR duoc

¢ cho 14 cao nhat trén thi treeong camera IP

: hién nay. Do chua c6 tiéu chudn quy dinh
: WDR cu thé, khong la khi nhiéu camera

i TP c6 WDR dao dong khoang 60-70 dB sé
¢ cho ra chat lugng hinh anh thay d6i khong
¢ dang k& Nhiéu g, ca chuyén gia an ninh
¢ cling kho xdc dinh camera c6 WDR nao

i séhoat dong t6t nhét. Day ciing 1a ly do
tai sao mét s6 camera khéng ¢ WDR lai

i hoat dong t6t hon camera c6 WDR trong
i cung khu virc thir nghiém.

Mo6i nha san xuat cd tiéu chi

-
Py 4 i / .
\ Giam sat an ninh |

Camera c6 WDR

: riéng khi cong bd san phdm camera
¢ c6hd trg WDR. Vi dy, véi 60 dB, mot

¢ nha san xuét c6 thé tuyén b8 camera ctia

: ho c6 hd tro WDR; nhung mot nha san

¢ xuat khdc lai khong cong nhan san phdm
: 6 hd tro WDR néu mitc dB thap hon 90

¢ dB. Ngoai ra, WDR ciing c6 nhiéu tén goi
¢ khacnhau tlty vao cach dét tén cia nha

: san xudt, chdng han nhu hang ACTi c6 cac
: WDR nhu Basic WDR (74 dB), Advanced
© WDR (80 dB), Superior WDR (110 dB),

: Extreme WDR (145 dB) va gi4 thanh giita
: céc san pham c6 mutc dB lién ké nhau

i chénh léch khoang 5%.

Trén ban thong tin ddc diém ky thuat

: san pham, nhiéu nha san xuét khong néu

¢ cong khai mttc dB cia WDR trong camera.
: Day la thong tin phai c6, néu khong cong

¢ khai trén san pham, nha san xuat phai

¢ cung cap thong tin khi duwoc hoi tryc tiép.

i Néu nha san xut van khong cho biét mtic
i dB cu thé, c6 kha nang hiéu suat WDR

¢ clia ho rat thép, va camera ctia nha san

© xuét nay sé khong hoat dong 6t trong moi
trueong cd do twong phan anh sang cao.

: Mét bao lau 38 camera hiéu chinh
: hinh dnh trong diéu kién anh sdng
¢ thay d6i 3ot ngdt hodc nquoc sang?

Ngay ca khi ¢6 mtrc dB t6t, mot s6

¢ camera IP van mat dén 15 giay d€ diéu

¢ chinh khi gdp énh sang thay di manh va
i dot ngdt, chédng han khi c6 anh dén pha

i chiéu tryc tiép vao ctra sO t6i. Trong linh
¢ viee giam sat an ninh, 15 gidy sé tao nén

Thena g 19]s]
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khéc biét rd rang vé hiéu suét va kha ning
giam sat cac khu vuc quan trong.
Hay xem tng dung giam sat thanh phd
hogc giao théng, 15 gidy d€ xtr ly hinh anh
va nhan dang dugc bién s8 xe clia mot
chiéc xe vi pham dang di dén véi dén pha
bat sang vao ban dém la qua cham, khi dé
sé gay kho khan cho cac nha chrc trach
trong viéc thu thap thong tin d€ diéu tra
lam 16.

Tinh néng WDR trén camera IP dwoc
déanh gia tot khi nd c6 thé diéu chinh
nhanh anh sang thay d6i dot ngdt trong
vong 2-4 khung hinh, ttc khoang 1-2 giay
tiy thudc vao tdc d6 ludng hinh anh. Néu
chém hon, nguoi dung 6 nguy co bi mét
nhiing doan hinh anh quan trong, cé thé
gdy anh huong dén an toan an ninh trong
mot sO truong hop déc biét.

Camera c6 thé ty ddng tdt UJDR khi
khdng can thigt?

Camera giam sat an ninh c6 hd tro WDR
thuwong dugc ldp dit trong nhitng khu
viee ¢6 su thay d6i anh sang nhiéu so véi

diéu kién anh sang thong thuong. Vi dy,
tai bén tau béc d& hang hda, &nh mat troi

gay gét budi sang sé bj khut bot vao
budi chiéu, tao ra diéu kién anh sang can
bang hon, hogc trong nhitng ngay nhiéu
may. Luc nay, tinh nang WDR khong
con can thiét, tham chi c6 thé khién hinh
anh quan sét bi nhiéu hat. Néu bi nhiéu
hat nghiém trong, hinh anh sé khong st
dung dwoc. Va néu van st dung, nhiéu
hat véi cac di€m anh “chuyén dong”
trong vung quan sat chinh la nguyén
nhan lam tang bang thong st dung va
dung luong luwu trit. Ngoai ra, nhiéu
hat c6 thé gay anh huéng dén nguoi
dung dang van hanh cac tinh nang
phaén tich hinh anh. Ching c6 thé€ tao
ra cac bao déng sai vi phan mém phéan
tich hinh anh sé ti€p nhéan cac thay déi
diém anh va xt ly chiing nhw mét canh
bao an ninh.

Tuy nhién, nhiéu camera IP trén thi
truong hién nay khong thé tw dong tat
céc thidt 1ap WDR khi khong can thiét.
Céac camera IP hd tro WDR hién nay
thuong chi ¢ hai ché& do: “bat” hoac
“t&t”, va can mot nhan vién trach nhiém
thay d6i cac thiét lap. Hién nay cac nha
san xuat camera IP van dang tiép tuc

: nghién ctru va cam két s& som c6 tinh
: nang WDR tuy dong trong nhiig san
: phdm cta minh.

KEt luan
Céc cong ty uy tin da c6 nhiéu bai viét
dé cap dén cong nghé WDR, da phan

tap trung giai thich cong nghé nay hoat

dong ra sao, vi sao lai quan trong, dwoc
stt dung khi nao... Tuy nhién, van chuwa
6 bai viét nao dé cap dén 3 cau hoi quan

trong lién quan dén muc dB, kha néng

diéu chinh nhanh khi ¢6 tuwong phan anh
sang va tu dong bat/tét thiét 1ap WDR.
Cau tra 10i cho nhitng cau héi trén sé
gitp cac dai ly va nha tich hop an ninh
dua ra nhitng quyét dinh lwa chon WDR

© o mitcnao la pht hop véi titng ting

dung, dong thoi giai toa thac mac tai
sao cung mot cong nghé, cac camera co6

WDR lai cho ra chat lwong hinh anh cuc
¢ ky khac nhau.

Tran Ngoc Thanh
Theo SecuritylnfoWatch
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VE)O kiém hé thdng cap

POKA-YOKE
CAT GIAM CHI PHI THI CONG VA BO KIEM NHU THE NAO 7

Ap dung k thuat Poka-Yoke vao quy trinh do kiém he thang cap se gidp loai bo cac [6i
phat sinh, gia tang loi nhuan va quan Ig ngan sach hieu qua trong qua trinh thi cong
va do kiém cap. Cac nha thau khong phai phu thugc nhiéu vao nhan vien, thay vao do la

cach tiép can mai tot hon.

rong 20 nam qua, tiéu chuén danh
I cho hé théng cap cau triac da lién

tuc dwoc cap nhat, bét budc cac
nha thiu thi céng phai thay d6i d€ phu
hop va dap tng cac chinh sach bao hanh
cua nha san xuét, dong thoi dam bao
cong trinh thi cdng ludn dat chit luong
tot. Tuy nhién, viéc gia tang lgi nhuan
va quan ly ngan sach hiéu qua trong qua
trinh thi cong va do kiém hé théng cap
dén gid van chua duoc cai thién. Riéng
khia canh do ki€ém, dut nhiéu céng nghé
méi gitip han ché& 1581 va cit giam thoi
gian da duoc cung cap, nhung it c6 nha
thau quan tam ap dung d€ cai thién tinh
trang nay.

Lang phi thi gian, mat lgi nhuan

Xem xét tdng thé qua trinh thi cong va
do kiém cap, ban sé bat ngo khi phat
hién r&t nhiéu khau gay lang phi thoi
gian. Theo mot khao sat gan day cta
Fluke Networks trén 800 nha thi cong va
lép dat cap mang, c6 44% phai do kiém
hé thong cap it nhat 2 [an do thiét 1ap
sai tiéu chuan; riéng véi cap quang, 37%
phai xtt ly cac két qua suy hao bi gia tri
am (negative loss). Va dé xtt ly cac 16i
nay, phai can dén 45.000 gio trong mot
thang. Qui d6i sang tién vdi gid lao
dong trén thi truong My hién nay, con
s0 nay tuong duong 2 triéu USD. Cau
hoi dit ra: 1am sao d& han ché&18i khi
thi cong va cat giam thoi gian xt ly
néu 18i phat sinh?

-EI%”:' nhin mo.rgﬂp1 3

: Hién nhién, cdc nha thau khong hé

: mudn co sai sét trong qua trinh thi cong,
¢ va da ap dung nhiéu phuwong phap dé

i han ch& 16i. Mot trong nhiing cach don

¢ gian nhat la thué chuyén vién thi céng c6
tay nghé va chuyén mén cao.Tuy nhién,
© ratkhé dé tim dwgc mot chuyén vién c6
© kién thic va am hiéu qui trinh do kiém

: trong thi truong lao dong hién nay. 78%
: nha thau cho biét viéc nay la thach thic
¢ 16n véi ho.

Viéc quan ly do6i ngii thi cong va do

¢ kiém ciing can chit ché va sau sat hon.
¢ Da sd nha thau dong y can tim nguoi

¢ quanly du 4n giau kinh nghiém d¢& han
i ché tdi da 16i phat sinh trong qua trinh
i thi cong va do kiém. Qua khao sat, 80%
i nha thau thi cdng déu tin tuong nhiing
¢ quyét dinh tir d6i ngti quan ly dw an

: caaho. Tuy nhién, khi yéu cau thi cdng
© hé théng cap ngay cang cao va cac dy

© 4nngay cang nhiéu, viéc doan trude

i chc vén dé phét sinh ciing tré nén phiic
: tap hon. Hau hét cac nha thau déu c6

¢ nhiéu du 4n trién khai cting ltc, hodc

¢ nhiéu khau can lam theo trinh ty trong
i cting mot du &n. Do d6, dé 1ap dat va

¢ do ki€m cdp, ho budc phai cho ddi xay
¢ dung hoan thanh céng viéc. 70% nha

¢ thau dwoc khao sat cho biét ho phai do
¢ kiém it nhét hai [an cho mét du 4n. Du
i phéan 16n cac nha théau thi cong ludn cho
© rang ho quan ly t&t cong viéc ctia minh,
© nhung trén thuc t& ho khong thé dam

© bao cac thiét bi do kiém ludn dugc ciu

¢ hinh va stt dung dting cach khi phai
i thuong xuyén do kiém cho nhiéu dy an
¢ khac nhau.

: 31y do gay lang phi

Ly do dau tién la bién ddng nhan sw.

© Pay la ban chat cua nganh thi cong

: cap, anh huong rat 16n dén hoat dong
i kinh doanh ctia nganh nghé nay. Céc

i cht thau ludn phai dam bao can déi
gitta viéc tuyén dung va nghi viéc cua
: d6i ngi thi cong; can nhac ky viéc dau
: twngan sach d€ huan luyén va dao tao
¢ nhan vién thi cdng, vi ho cé thé chuyén
i sang lam cho cdng ty d6i thu chi vai

¢ thang sau dé.

Thtt hai, thué nhan vién bén ngoai.

DE€ tranh rui ro trong viéc dao tao va

¢ hudn luyén nhan sy, c6 thé thué nhan

: vién thi cong giau ky nang va kién thic
© tir bén ngoai, dong thoi phai thué ca

: quan ly dw &n c6 chuyén mén cao dé
quan ly d6i ngii thi cong. Cach lam nay
sé dam bao hiéu qua cong viéc, nhung

¢ lai anh hwong rat 1on dén loi nhuén cua
: cong ty.

Thtt ba, phu thudc qua nhiéu vao

¢ y&u t6 con nguoi. Day la ly do quan

i trong nhét. Moi nguoi déu mudn lam

: dung, nhung trén thiee t& mét moi, thiéu
i tap trung, hay quén...
i la diéu thuong gap phai. Thém vao do,
¢ mdi truong lam viéc véi qua nhiéu viéc
Can xwr ly, nhiéu tiéu chuén, nhiéu loai
mdy do, moi thao tdc déu yéu cau do

dan dén sai s6t



chinh x4c cao... khién con nguoi cang
thém cang thang. Vi vy, khong c6 gi la
Kkhi 16i c6 thé xay ra bat ctt ltic nao.

Phong tranh I6i: phuong phap Poka-Yoke
Nhiéu thap ky qua, cac nha san xuat
khong ngiing nghién cttu nhitng
phuong phap van hanh, quan Iy nhim
han ché t3i da 16i trong qud trinh san
xudt, tién phong la cong ty Toyota.
Nhitng qui trinh quan ly va van hanh
ctia Toyota gitip qua trinh san xuét it
16i hon, san pham chat legng hon va
khach hang hai long hon, dwgc nhiéu
cong ty trén thé gidi 4p dung, trong d6
c6 Fluke Networks.

Phuwong phép han ché 16i nay duoc
goi la Poka-Yoke, mot ky thuat ngan
ngtra va diéu chinh cac 16i ngay khi
vira xay ra, giup nhan vién hoac nguwoi
dung tréanh pham 13i trong qua trinh
lam viéc va stt dung san phdm. Hé
thong ATM la mét vi du dién hinh cho
viéc ap dung Poka-Yoke trong thuec

VBO ki€m hé thdéng cép

¢ t€& Khi ATM duoc gidi thiéu lan dau,

¢ nguoi dung phai dwa thé vao may,

i thiee hién giao dich va nhén lai thé.

i Co rdt nhiéu nguoi bo quén thé trong

i may. Vé sau, cic may ATM duoc trang
: bi d& phat ra tiéng bip nhéc nguoi

dung 1ay thé. Hién tai, nguoi dung

© ATM chi can ca thé trén dau doc, vi thé
i Kkhéng roi khoi tay nén ho sé khong bo
quén thé. Mot vi du khac vé Poka-Yoke
i la dau ndi mang RJ45, cac nha khoa

¢ hoc da thiét k& dau ndi RJ45 sao cho

¢ nguoi dung chi ¢ thé cdm dwoc tir

{ modt hwdng.

¢ Han ché I6i khi do kiém he thong cap

: Ap dung ky thuat Poka-Yoke vao quy

¢ trinh do kiém h¢ thong cap sé gitp

: loai bo céc 16i phat sinh. Cac nha thau

¢ khong phai phu thudc nhiéu vao nhan
© vién, thay vao d6 la c4ch tiép cAn méi

© t6t hon. Vi du: nguyén nhan chinh gay
© ra gia tri am khi do suy hao cap quang

(negative loss) thuong do thao tac sai lac

: cén chinh thiét bi (set reference) trude

¢ khi do kiém. Viéc can chinh thiét bi khé
. phtic tap do phai lam nhiéu cong doan:
¢ vé sinh cdc ddu soi quang, xac dinh

i cdng ngudn phat, ngat két ndi dting vi

¢ trf, ki€m tra cac soi cap quang can chinh

(test refence cords — TRC)... Néu tién

¢ hanh sai mot budce thiét 1ap bét ky, cac

i thong sd do kiém trén thiét bi déu sé bi
¢ sailéch va c6 anh hudng rat 16n dén két
¢ qua do kiém.

=] =]
SET REFERENCE SET REFERENCE
- L

REMOTE

Connect a second TRC to
each of the inputs

REMOTE

Du quy trinh do kiém déu nhu nhau,
nhung khi ap dung Poka-Yoke, cac
chuyén vién do kiém sé duoc huéng dan
ting bude cu thé, dong thoi xac dinh
ngay lap tic thao tac dung hay sai. Hinh
anh bén trén la vi du cho viéc Fluke
Networks da ap dung Poka-Yoke vao
qua trinh can chinh cho may DSX trudc
khi do kiém. Mbi dau cua soi TRC déu
dwoc ma héa mau sdc: d6 két néi vao
cong ngudn phat, den két ndi véi cong
nhan tin hiéu nham han ché kha nang
méc 18i. O mai thao tic, man hinh thiét
bi lu6n hién thi nhitng huéng dan cu thé
chi tiét. Va d& hoan tat mdi budc, nguoi
dung chi cdn cham vao “NEXT”, thiét bi
sé ty dong kiém tra va dua ra canh bao 16i
khi c6 thao tac sai, nguroc lai ngureoi dung
s€ tiép tuc chuyén sang budc tiép theo.

Ket luan

Trong qud trinh do kiém cap, rat nhiéu
budc c6 thé gay ra 16i anh huong dén
két qua cudi cung. Tuy nhién, c6 thé st
dung phuong phap Poka-Yoke d€ kiém
tra ting budc nham ngin ngira hoic
giap nguoi dung tap trung hon, han
ché sai sét. Bang cach loai bo 16i trong
qua trinh thi céng va do kiém, cac nha
thau hoan toan c6 thé cat giam chi phi,
gia tang loi nhuan va rat ngan thoi gian
hoan thanh cong trinh.

Tran Vin Thanh
Theo Fluke Networks
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NhCmng diéu can

KET NOI SOI QUANG DONG VAI TRO QUAN
TRONG DOI VOI HIEU SUAT MANG. VIEC
TANG TOC DO TRUYEN DU LIEU SE KE
THEO YEU CAU NGHIEM NGAT HON VE

SUY HAO KET NOI QUANG. KHACH HANG
LUON CO NHU CAU VE DAU KET NOI VOI PO

SUY HAO THAP, NHO GON, DE THI CONG,
SU DUNG VA DAC BIET LA CHI PHI THAP.

CHINH Vi VAY, CAC NHA LAM TIEU CHUAN
VA THIET KE CUNG PUA RA KHA NHIEU
LUA CHON NHAM DAP UNG NHU CAU CUA
CAC POI TUONG KHAC NHAU.
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ac dau néi quang thong dung ngay nay bao
‘ gom chuan SC (Subscriber Connector), ST

(Straight Tip) va FC (Fiber Connector). Bén
canh d¢6, cac chuan dau néi dang nho gon (small-form-
factor) nhw chuén LC (Lucent Connector) ciing duoc
stt dung véi muc dich tiét kiém khéng gian két noi,
déc biét la nhitng moi truong luén thiéu khéng gian
nhu trung tam dit liéu. MPO (Multi-Fiber Push-On)
cting 1a chuén két néi dang dan tré nén phd bién, dugc
stt dung trong moi trudng mat d6 cao véi mdi dau ndi
MPO chtra dén 12 soi quang hodc hon.

Mai thiét k& déu 6 wu va nhuoc diém riéng, nén
Kkhi Iyra chon déu néi, can xem xét nhitng yéu t8 quan
trong nhu: ting dung, t6c d6 hé tro truyén dix liéu,
yéu cau huén luyén nhan vién thi céng vé cac loai soi
quang (s¢i quang singlemode va multimode yéu cau
cac dau ndi khac nhau). Bai viét nay sé cung cap cai
nhin t&ng thé vé dic diém va tinh ndng cta cac loai
dau noi thong dung, gitp nguoi dung c6 dugc lwa
chon phtt hop d€ t61 uu hiéu sudt cho hé thong mang.




1. Vai trd clia dau ndi

DPéu néi duoc dung d€ két néi hai soi quang véi nhau, cho phép
anh sang truyén tir 161 sgi quang nay vao 16i soi kia, hodc két n6i
soi quang vao thiét bi truyén tin hiéu quang. D€ dat dwoc mot
két néi t6t v6i mike suy hao thap, hai 16i soi quang phai duwoc tiép
xtc thang hang va bé mat dau ndi quang phai duoc chdm séc
ky luwdng, lam sach bui va cAc manh v3, manh vun hodc cac vét
tray xude. Viéc két ndi thang hang hai 16i soi quang multimode
(duong kinh 16i 16n) s& dé hon so véi soi singlemode. Két nsi
singlemode doi hoi d6 sai s nghiém ngat hon, bé mét dau néi
phai dugc cham sdc can than hon. Mot vét ban, tray xudc hay
khiém khuyét bat ky trén bé mét soi quang déu anh huong truc
ti€p dén hiéu sudt két ndi.

2. Cau tao mdt dau ndi
Mot dau ndi ¢6 cac thanh phan chinh nhw trong hinh 1. Phan dau
st (ferrule) & phia triedc duwroc thiét ké dé hd tro 161 soi quang tiép
xtc thang hang, han ché suy hao két ndi. Phén ferrule nay dwoc
gitt boi mot bd phéan c6 chire nang nhuwe 10 xo (collar assemble) &
phia trong phan than dau ndi, ddy dau ferrule vé phia trede nhdm
tao tiép xuc t6t khi két ndi hai dau connector hodc két néi dén
thiét bi. Ngoai ra, & phia cudi dau néi quang thuong c6 mot bd
phén gitip ting kha nang chdng vin xoan va do chiu tai khi kéo
cap. Dong thoi, phan dau nhya bao vé cudi dau ndi cling gitip han
ché& d6 udn cong khi két néi cap vao thiét bi, giam thiéu suy hao
tin hiéu quang.

biéu quan trong la doc cac dac diém ky thuét tir nha san xuét
va so sanh hiéu suét két noi ctia ing dung du kién. Ngoai ra, cling
nén xem xét cac yéu t& nhu kich thude hodc loai cap két ndi dé€

Hinh 2
\
§
Léch truc Léchgo’c\
Léch khdu a6 Chénh léch dudng kinh 16i
@ ‘ Chénh léch dudng kinh
Léch tam Léi elip I16p phan xa

3. Cac van dé anh huting dén hiéu sust

D€ c6 két ndi t6t, cac 16i soi quang can duoc két ndi thang hang
va dam béo chat lugng bé mit. O phin géc trai hinh 2, c6 thé thay
khi hai soi quang bi 1éch truc, mot phan anh sang sé that thoét ra
ngoai, gdy mat tin hiéu, giam bang thong va giam khoang cach
truyén ctia anh sang trong soi quang.

Léch goc dau ndi cling 1a treong hop can xem xét (0 gdc trén
bén phai hinh 2). C6 thé tranh 1éch géc dau néi bang cach st dung
dau noi cé bé mat ferrule dang PC (Physical Contact). Cac ferrule
nay duoc thiét ké nham gitt soi quang 6 vi tri théng khi két ndi,
dong thoi gitp giam nguy co xudt hién khoang trong tai bé mat
tiép xtic gitra hai dau noi.

Khau d6 hai soi quang khéng phit hop ciing la nguyén nhan
gay that thodt anh sdng. Loi nay c6 thé do két ndi cac loai soi
quang khac nhau hodc ctia cac nha san xuét khac nhau. Nho sy
phat trién va cai tién cdng nghé ctia cdc nha san xuét cap soi quang,
mot s6 van dé khac nhu duong kinh 16i khac nhau, khéng déng tam,
16i e-lip hodc duong kinh 16p cladding khéc nhau da khéng con xuét

chon ma san phdm phtt hop. hién nita.
CAU TAO DAU NOI CAP QUANG
Ferrule/collar Khéa dudi
assembly
\

T

—_—
|

/ \
Ferrule Than ddu néi V6 déu néi Chuéi cdp
Hinh 1

Thanalz el
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4. Cham séc bé mat két ndi
Bé mit két ndi ddng vai trd quyét dinh ddi véi hidu suat két ndi
quang. Sau khi thirc hién bAm dau, cAn mai nhin cac bé mit dau
ndi nham loai bo cac vét ban va khiém khuyét. Qua trinh nay
thuong duoc thue hién trong nha may, nhung cb mét vai loai dau
ndi can dugce dwge mai tai hién truong. Viée nay phai tién hanh
trén mot miéng dém mém va céc loai gifly mai thich hop. Ky thuéat
mai cling twong doi déc biét vdi thao tac chuyén dong hinh sd
tam, nham mai déu tat ca cac géc cia dau ndi quang,

Mot kiéu bé mat két ndi quang thong dung 1a UPC (Ultra
Physical Contact), cung cap hiéu suét két néi cao. APC (Angled

Physical Contact) ciing la ki€u két ndi thong dung véi bé mat duoc

vat goc 8 d9. Kiéu APC han ché phan xa anh sang tai bé mat tiép
xtg, gitp giam do suy hao trén tuyén cap quang. Loai dau néi nay
thuong duogc st dung trong mdi trieong vién thong va cac ing
dung truyén hinh.

Van dé nhiét d6 cling can duoc quan tam ding muc. Trong
cac mdi treong khic nghiét cé nhiét d6 tir -40°C dén 85°C, soi
quang va ferrule c6 thé bi dich chuyén, thay d8i hinh dang, dan
dén viéc giam hiéu sudt két ndi.

gy

5. Yéu céu V& hiéu sudt

Tiéu chuan ANSI/TIA-568-C.3 x4c dinh hiéu suat cdc dau ndi
quang st dung trong hé thong cap cau trtc. Suy hao quang la
théng s6 quan trong nhat duoc st dung dé€ do lwong hiéu suét
va la thudce do nghiém thu dau n6i thi cong tai hién truong. Du
tiéu chudn xac dinh gidi han t6i da cho théng sd suy hao quang

12 0.75 dB trén mbi cap dau ndi (mdt khép ndi), nhung tiy thude :

tng dung, cht dau tw cé thé yéu cau thong s6 nghiém ngét
hon. Thong s phan xa (Reflection), con goi la suy hao phan
xa (Return Loss) duoc gidi han t6i thiéu la 20 dB véi sgi quang
multimode va 26 dB vdi s¢i quang singlemode. Mudn giam
thoéng s phan xa, can st dung kiéu bé mat dau néi APC. Dai

nhiét d6 hoat ddng cho dau ndi quang ciing dwgc xac dinh trong
tiéu chuan TIA 568-C, ttr -10°C dén 60°C, c6 kha nang chiu dwgc

dd &m, tac dong va cac loai luc cang gay ra do vdn xoan va uén
cong. D& nam rd yéu cdu nay, can tham khao tai liéu tir nha san
xudt vé cac gidi han cho san pham.
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6. Lua chon dau ndi quang

Trén thi truong hién nay cé hang chuc loai dau néi, bai viét nay
chi chti trong dén cac chuan thong dung, nhung ciing sé dé cap
dén cac dau ndi nhue LC va MPO dang dugce st dung nhwe mot
trao Ivu trong moi truong déc thu, hd tro t8c do cao va tiét kiém
khong gian.

ST: 1a dau ndi kiéu van da dugc st dung trong nhiéu nam
qua cho hé thdng mang noi bo véi ting dung hd tro 10Base-F va
100Base-F. Hién nay, ST khong con phd bién nhung c6 thé dé
dang tim thdy chting trong hang triéu két ndi da duoc 1ap dit o
cac hé thong mang ct. Dau ndi ST st dung ferrule 2,5 mm véi suy
hao thong thuwong 1a 0,25 dB.

SC: 1a dau néi st dung phuong phap cam/rtt khi két ndi. Dé
stt dung va hiéu suat cao, ¢dau n6i SC la mét trong nhiing loai phS
bién nhat, ¢ cac hé thdng mang chay tng dung Gigabit Ethernet.
DPau néi SC cling stt dung ferrule 2,5 mm va suy hao théng
thuong la 0,25 dB.

LC: 1a dau néi c6 kich thudc nho gon (SFF) chi bang mot
ntra kich thude dau SC, st dung ferrule 1,25 mm, suy hao thong
thuong 0,25 dB.

MPO: la dau n6i mat d6 cao, chita cung lac nhiéu két ndi soi
quang, phuong phép két ndi van la cim rit twong tu loai dau SC
va LC. Mdi dau ndi MPO c6 thé chira tir 4, 6, 12 dén 24, 48 hodc
tham chi 60 soi quang. Do tinh phtic tap va yéu cau do chinh xac
cao, loai dau ndi nay hién chi dwoc bam sdn béi nha san xuat.
Nguoi dung phai dat hang véi chiéu dai cho trude chit khong thé
thuyee hién bAm dau tai hién truong.



7. Phuong thiic két ndi dau cudi

Trai qua nhiéu ndm phét trién cdng nghé dau néi quang, cacnha
san xuét da cho ra doi nhiéu phuwong thiic két néi dau cubi soi
quang. Viéc lua chon phuong thirc két néi dau cudi thuong phu
thudc vao ky nang ctia nguoi thi cong, cac cong cu san c6 hay chi
don gian theo so thich. M6t s6 phuong thikc ¢6 s khéc biét vé
hiéu suat quang, trong khi mot s khac lai dé stt dung, gitp tiét
kiém thoi gian va nhan cong.

C6 4 phuong thue co ban thuong duoc st dung bao gom: mai
dau quang, han nhiét (hay con goi 1a han hd quang), han co hoc va
bédm dau quang.

Mai dau quang- phuong thitc nay duoc sit dung tir nhiing
nam 1980, khi két ndi soi quang bat dau phét trién, va van con
dugc st dung do ¢ do suy hao thap, dang tin cay va chi phi rat
canh tranh. Phuong phap nay c6 nhuge diém phtic tap va mat thoi
gian loai bo cac chat keo dinh trong qua trinh thi cong. Dong thoi,
chat luong dau ndi ciing phu thudc nhiéu vao ky néng ctia nguoi
thi cong nén can phai dugc huén luyén va gidm sat ky ludng.

Han nhiét- dung moét soi quang da duwoc bam san mot dau
(pigtail), stt dung nhiét d6 cao ciila mdy hang d€ nung chay va két
dinh m&i ndi. Uu diém ctia phuong phap nay la dau néi da duoc
mai sdn boi nha san xuét, hd tro két néi véi suy hao va mtec d6
phén xa thap. Tuy nhién, nhuwoc diém la chi phi thiét bi cao, can
phai c6 ngudn dién tai hién treong d€ cung cép cho thiét bi han,
yéu cau cao vé viéc hudn luyén va dao tao ky nang st dung may.

Han co hoc- ciing st dung soi pigtail nhw han nhiét nhung
lai khong dung thiét bi han. Phuong thitc nay bao gom cat va
tudt dau soi quang bang cac cong cu chuyén dung, sau do giit
chtng dinh lai véi nhau nho mét thanh phan dwoc goi la méi
néi co khi. Phuong phép nay duoc thuc hién nhanh chéng, it
st dung cong cy, thoi gian hudn luyén ngén. Tuy nhién, chi phi
vat tu cao, d¢ suy hao 16n hon phuong phap han nhiét ciing la
mot yéu t8 dé can nhic.

Bam dau quang- khéng gidéng cac phuong thirc trude, dau
ndi dugc mai sdn boi nha san xuat nhung khong kem theo doan
soi quang ngén nhu pigtail. Nguoi thi céng chi can tudt va
cét soi quang bang cong cu chuyén dung, sau d6 ludn vao bén
trong dau ndi, st dung b céng cu bam dau thich hop dé€ khoa
gitt soi quang vao dau ndi quang. Thao tac dé dang va nhanh
chong, c6 kha nang thue hién & khong gian hep, vi tri trén cao.
Nhugc diém ctia phuong phédp nay chi phi vat tu cao, suy hao
cao hon han nhiét va khéng cé kha néng tai stt dung khi bAm
dau bj 16i.

VHé théng cép -

i 8. Lam sach vanghiém thu

: Trong nhiing s6 trudc da cé nhiéu bai viét dé cap dén tam quan

i trong cta viéc lam sach dau néi quang, nén bai viét nay sé khong
¢ dé clp sau vé cac phuong thikc lam sach, ngoai trie viéc nhéc lai

: can lam sach bé mat dau néi dtng cach béng cac bd cdng cu va
dung dich chuyén dung. Vi bui ban, manh vun hay vét dau tt

: ngdn tay nguoi thi cdng déu anh huong nghiém trong dén hiéu

. sudt quang.

: Khi d4 hoan thanh, can tién hanh do kiém va nghiém thu hé

i thong mang soi quang. C4ch phd bién nhat 1a do suy hao quang

: béng cac loai mdy do chuyén dung. Tuy nhién, cach do nay chi

: cho ra thdng s6 suy hao trén toan tuyén cap, chit khong cung cap
: thdng s6 suy hao chi tiét trén timg dau ndi. Khi suy hao vuot gidi
¢ han cho phép va két qua do khong duoc chdp nhén, cacnha thi
cong sé lting ting vi khong biét 16i xay ra ¢ vi tri nao, ddc biét véi
: céc tuyén cap quang c6 nhiéu khép ndi. Khi d6, can st dung thiét
. bi do OTDR nhim x4c dinh khoang cach dén diém 16i, xac dinh

i suy hao va chdt luong timg khép ndi, tir d6 han ché thoi gian mo
i mAam va thay thé cac dau n&i mot cach vo ich.

Két luan

Heé théng mang soi quang ngay cang phat
trién, kéo theo cdng nghé dau noi quang
cting c6 nhiing budc tién vuegt bac vai rat
nhiéu kiéu thiét k€ trén thi treong. Khi hé
thong mang dich chuyén theo xu huéng
mat d¢ va toc d6 ting dung cao, thi truong
dau noi cling sé dich chuyén dén cac kiéu
dau n6i nho hon nhwe LC hodc cac dau noi
tich hop nhiéu soi quang nhu MPO.

DE€ dép ting gidi han ngay cang chat ché
vé do suy hao cho phép ctia cac tng dung
nhu 40 GbE hay 100 GbE, cac ky thuat vién
phai tuan tht quy trinh ctia nha san xuét
bao gom kiém tra va lam sach tat ca cac dau
ndi trude khi thuce hién két ndi. Céch tiép
céan nay sé dam bao hiéu suat, chat luong va

dd tin ciy cta hé thong cap soi quang.

Vit Quang Minh
Theo CIM




T6i Mudn chon camera IP cd gdc nhin rong thi nén quan tam dén
~ ~ ~ N
nhing thong s6 nao?

Tra loi:

Dé& chon camera IP cé g6c nhin rong thi ban nén quan tdm 2 thong s& chinh: kich
thueGe ctia cam bién hinh anh va tiéu cu f. Ca hai thong s6 nay anh hudng qua lai
14n nhau va quyét dinh dén géc nhin rong hay hep.

Truong hop 1: 2 camera IP cung tiéu cu, nhung cé kich thudc cdm bién hinh
anh khac nhau thi cdm bién nao cé kich thudce 16n hon sé cé géc nhin rong hon. Vi
du: cam bién hinh anh c6 kich thudc 1/3” sé hd trg goc nhin rong hon cam bién 1/4”.

Truwong hop 2: 2 camera IP ¢6 cung kich thudc cam bién hinh anh, nhung ¢6
théng sd tiéu cu f khac nhau thi camera nao ¢6 sd tiéu cu nho hon sé cho géc nhin
rong hon. Vi du : tiéu cw 2.8 mm sé hd tro gbc nhin rong hon 4.2 mm.

Truong hop 3: 2 camera IP ¢ cung kich thuéc cam bién hinh anh va thong s6
tiéu cu f nhw nhau thi chiing sé 6 géc nhin rong bang nhau. Ltic nay camera IP
nao c6 d6 phan giai hinh anh cao hon thi sé ho tro tang thém géc nhin rong.

Ngoai céch xem théng

tin cd in s&n trén soi cap
thi con phuong phép nao khac
dé phan biét céc loai day nhay
quang vdi nhau?

Tra loi:
Bén canh nhitng thong tin can thiét
duoc nha san xuét ghi chii trén 16p vo
cap nhu: part number san pham, loai
cap (singlemode- 9/125 hay multimode
50/125)... thi Hiép hdi Cong nghiép Vién
théng (TIA) con dua ra 2 bd tiéu chuén
TIA-598C va TIA-568C gitp nguwoi dung
phan biét nhanh cac loai day nhay:
1. Tiéu chuén TIA-598C: qui dinh mau
séc ctia 16p vo cap

* Multimode OM2: mau cam

e Multimode OM3, OM4: mau xanh
nudc bién (aqua)

e Singlemode OS1, OS2: mau vang.
2. Tiéu chuén TIA-568C: qui dinh mau
séc trén than dau ndi soi quang

* Dau néi cd kiéu tiép xtic UPC:

- Multimode: mau tréng xdm
- Singlemode: mau xanh duong

e Dau néi cd kiéu tiép xtic APC: mau

xanh luc

T6i cd mua mdt thiing cép thuong hiéu AMP, [am thé nao tdi xac
dinh duoc day la cép chinh hang?

Tra loi:
Viéc kiém tra hang chinh hang AMP sé bao gém 3 buéc sau:

1. Kiém tra chic chén rang san phdm ctia ban c6 dinh kém nhan chéng hang gia cta
TE Connectivity.

2. Nhép va kiém tra s8 an ninh ctia nhan chéng hang gia theo dia chi: http:/
te.opsecsecurity.com/view/vietnamese/productAuthentication.php.

3. Trong truong hop, mat thong tin s& an ninh trén thung cap do qua trinh bao quan
hodc qua manh tay khi cao 16p ma an, thi khach hang ¢6 thé€ lién hé véi nguoi ban va
cung cap cho ho s serial trén thuing cdp d€ yéu cau ho kiém tra giup thong tin cap
chinh hang.

Ngoai ra, d€ tranh viéc cap gia st dung thung cap chinh hang, trén thung cap &
s0i cap AMP c6 thém thong s6 “Date Code”. Thong s6 “Date Code” trén soi cap &
thung cép phai giong nhau.

Sau khi thye hién day du cac bude trén, nguoi dung sé xac dinh duoc cap minh
dang st dung c6 phai la cap AMP chinh hang hay khong.

[ o513
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ACTI SMART SEARCH TOOL

Toi uu héa hiéu suat vai kha nang phan tich hinh anh

Hay quén chuyén phai tén hang gid lién ra soat cac doan video da ghi
dé tim ra nhiing hoat déng bat thudng, hodc gidm sét lién tuc moi dit
lieu chi @€ xac dinh vai su kién kha nghi. Céng cu phan tich hinh anh
“ACTi Smart Search Tool” v6i céac tinh nang: Bém sé ngudi ra/vao,
Phat hién xam nhap, Phat hién va ghi lai hanh vi pha hoai Camera...
sé giup ban t6i uu hda hiéu suét lam viéc va tiét kiém thai gian.

¥ People ¥ Missing W Tampering  ...va cac tinh nang khac!
Counting Object




at your side

~

PT-ES30W 5 PT-P750W

e C6 kha nang két ndi Wi-Fi, tuong thich véi cac thiét
bi sr dung hé diéu hanh Windows, 10S, Android

¢ Tdc dd in nhan nhanh lén téi 30 mm/gidy
cung tinh nang cat nhan tu dong va half-cut

e Thay ddi hop muc nhanh chéng, B —— == =
tuong thich véi nhiéu cudn nhan : =V

o & & . LR ! m @ m e | 1 =
véi mau sac, kich thudc va kiéu I] = % 5
k&t dinh khac nhau | Bnﬂu" ﬂ

— 123 g, T
« Kha nang tai dir liéu san co tUr
may tinh va in nhan ngay 1ap tic Plack

AN PHAM TANG, KHONG DUNG
CHO MUC DICH THU'ONG MAI




